
Qualitätssicherung im 

Grundwassergütemessnetz

Baden-Württemberg
DIETER KALTENBACH, REFERAT 42 – GRUNDWASSER, BAGGERSEEN

QS – Maßnahmen im Herbst 2007 (H07)

Im September:
parallel beauftragte Vergleichs-Analysen zur 
Parameterliste LW

1.Vergleichende Untersuchung zur 
Parameterliste PSM-2007

Im November:
2.Vergleichende Untersuchung zur 
Parameterliste PSM-2007



QS-Parameter

Summe Erdalkalien
Sulfat
SAK bei 436nm
Saeurekapazitaet bis pH 4,3 bei ...Grad Celsius

Phosphor, gesamt
Phosphat,ortho-
Nitrit
Nitrat
Natrium
Magnesium
Kalium
Chlorid
Calcium
Bor

15 Parameter aus:
Parameterliste LW
Ammonium

Terbutylazin
Simazin
Propazin
Pendimethalin
Metolachlor
Metazachlor
Metalaxyl
Mecoprop
MCPA
Hexazinon
Dichlorprop
Dichlorphenoxyessigsäure, 2,4-
Dichlorbenzamid, 2,6,-
Dicamba
Desisopropylatrazin
Desethylterbutylazin
Desethylatrazin
Bromacil
Bifenox
Bentazon
Atrazin

21 Parameter aus:
Parameterliste PSM-2007

Beispiel zu LW-Parametern
Gelb: unklar
Rot: falsch

3,6930,106,04<0,01<0,03<0,01256,713,50,6915,3125<0,02
3,5129,70,026,02<0,01<0,03<0,01207,013,30,6817,1118<0,02
4,0726,56,010,0110,037<0,012711,415,41,1412,6138<0,02
3,5828,9<0,16,150,015<0,03<0,01267,216,11,0016,21170,021
GHSulfat

SAK 
436SK 4,3P geso-PO4NitritNitratNaMgKClCaB



Beispiel zu LW-Parametern
schwierige Analyse

14,414431,822,81<0,020,050,05<0,35210610922724061,710,92

28,31460<0,0526,20,050,11<0,010,6114012314219909303,720,43

27,71446<0,127,10,03<0,01<0,01<0,5149011310718929221,19<0,01

25,514830,0126,30,080,053<0,012,713591078519388451,590,89

27,11430027,10,04<0,03<0,01<0,514941129619409001,450,73

GHSulfat
SAK 
436SK 4,3P geso-PO4NitritNitratNaMgKClCaBNH4

Beispiel zu LW-Parametern
unbefriedigend

0,204,00,010,30,040,29<0,016,03,02,01,056<0,020,04
0,205,5<0,10,30,0420,13<0,015,42,52,01,346<0,02<0,01
0,275,6<0,10,3<0,005<0,03<0,015,80,92,20,657<0,020,01

0,305,500,30,0570,09<0,015,72,4<0,51,3512<0,02<0,01
0,296,300,40,0590,13<0,016,14,12,11,158<0,015<0,01

GHSulfat
SAK
436SK 4,3P geso-PO4NitritNitratNaMgKClCaBNH4

0,537,90,13,830,0090,025<0,01<0,550,77,91,8<0,580,0170,279
0,727,3<0,053,91<0,02<0,03<0,01<0,363,08,71,62,1110,020,26
0,708,7<0,054,020,0130,03<0,011,263,19,51,91,8120,030,19
0,638,503,860,017<0,03<0,01<0,559,38,81,40,611<0,020,28
0,967,60,0473,90,0190,07<0,01<0,545,810,81,31,6210,0170,25
GHSulfat

SAK 
436SK 4,3P geso-PO4NitritNitratNaMgKClCaBNH4



Beispiel zu LW-Parametern
normal

4,86108<0,056,3<0,02<0,030,042417,042,87,6621210,030,01
5,091000,086,8<0,02<0,030,072417,045,09,061130<0,020,03
5,04115<0,056,90,006<0,030,022317,240,06,0571360,2<0,01

5,04113<0,16,70,0240,050,062315,043,06,1581310,030,02
4,97111<0,16,7<0,005<0,03<0,012417,440,99,5571320,06<0,01

GHSulfat
SAK
436SK 4,3P geso-PO4NitritNitratNaMgKClCaBNH4

4,651150,17,10,01<0,030,0322,015,116,42,140,01620,04<0,01
5,091090,067,40,0170,020,0221,816,223,52,039,11640,0320,01
5,061100,027,2<0,005<0,030,0222,316,124,92,239,4162<0,020,01
4,9310407,3<0,01<0,030,0221,315,823,31,8437,21590,040,01
5,131110,17,30,0120,0370,0220,016,023,42,0236,51670,040,04
GHSulfat

SAK
436SK 4,3P geso-PO4NitritNitratNaMgKClCaBNH4

Beispiel zu LW-Parametern
sehr gut

3,121<0,055,40,020,04<0,0111,115,48,22,6281090,07<0,01
2,92005,20,020,040,0111,316,87,32,4301030,033<0,01
2,91905,50,020,04<0,019,517,07,42,6261040,18<0,01
2,9200,035,20,010,05<0,0111,216,07,52,4291050,08<0,01
2,920<0,025,30,20,05<0,0111,515,57,62,4281050,03<0,01
GHSulfat

SAK
436SK 4,3P geso-PO4NitritNitratNaMgKClCaBNH4

4,04320,025,710,020,050,0179,86,0300,5321120,03<0,01
4,053405,650,020,05<0,0173,76,4310,635111<0,02<0,01
3,9434<0,025,620,010,06<0,0177,75,7310,731108<0,02<0,01
GHSulfat

SAK
436SK 4,3P geso-PO4NitritNitratNaMgKClCaBNH4



Vergleichs-Analysen zu LW-Parametern

Jedes der 32 Labors war mit 4 oder 5 Analysen beteiligt.

Ausgewertet wurden 2355 Werte zu 15 Parametern aus LW.

Je Parameter konnten 3 – 6 Messwerte aus der gleichen PN 
verglichen werden.

145 Messwerte wurden als „Schlecht oder Falsch“ bewertet

Das ergibt rund 6% schlechte oder falsche Werte

Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007

Probennahme an 4 belasteten Messstellen:

0,020,030,47Terbutylazin
0,050,37Propazin

0,29Mecoprop (MCPP)
0,050,140,11Hexazinon

0,49Dichlorbenzamid, 2,6,-
0,140,03Desisopropylatrazin

0,020,060,26Desethylterbutylazin
0,50,160,18Desethylatrazin

0,590,14Bromacil
1,59Bentazon

0,140,090,02Atrazin
Mst DMst CMst BMst Apositive Parameter



Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007
Aus den Original-Wässern wurden 4 Mischungen hergestellt:

13%0%0%17%Messstelle D

25%60%63%0%Messstelle C

25%17%16%50%Messstelle B

38%24%21%33%Messstelle A

M4M3M2M1

Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007
Aus den Original-Wässern wurden 4 Mischungen hergestellt:

0,130,100,090,24Terbutylazin
0,150,100,090,15Propazin
0,040,000,000,05Mecoprop (MCPP)
0,070,100,110,06Hexazinon
0,120,080,080,25Dichlorbenzamid, 2,6,-
0,040,090,090,02Desisopropylatrazin
0,080,080,080,13Desethylterbutylazin
0,230,370,380,14Desethylatrazin
0,180,370,390,07Bromacil
0,200,000,000,27Bentazon
0,070,100,110,05Atrazin

Berechnete 
Konzentration in 

Mischung 4

Berechnete 
Konzentration in 

Mischung 3

Berechnete 
Konzentration in 

Mischung 2

Berechnete 
Konzentration in 

Mischung 1
positive Parameter



Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007

15 PSM-Labors

Je Labor 8 – 14 Routine-Proben zur Analyse auf PSM-2007

Darunter waren 2 Mischungen als Routine-Proben getarnt

Mischung 1 und 2 wurden an je 8 Labors geliefert 

Mischung 3 und 4 wurden an je 7 Labors geliefert 

Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007 Mischung 1

0,010,240,250,270,300,330,340,240,230,29< 0,02Terbutylazin

-0,010,150,130,170,140,140,150,120,120,110,12Propazin

0,080,050,130,130,120,160,180,10< 0,050,160,15
Mecoprop
(MCPP)

0,010,060,070,100,090,080,10< 0,020,070,050,06Hexazinon

-0,010,250,230,210,160,260,260,360,220,150,23
Dichlorbenzam

id, 2,6,-

0,030,130,160,210,160,170,180,160,130,150,13
Desethylterbut

ylazin

0,000,140,150,190,130,170,160,150,100,130,13
Desethylatrazi

n

0,000,070,070,050,050,110,150,020,050,060,09Bromacil

-0,030,270,230,280,210,440,100,14< 0,050,310,34Bentazon

0,000,050,050,040,060,060,060,050,040,050,05Atrazin

Abwei-
chung

Ber
MW

Demo
MWLabor 8Labor 7Labor 6Labor 5Labor 4Labor 3Labor 2Labor 1Parameter



Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007 Mischung 2

0,020,090,110,120,110,100,090,120,130,130,09Terbutylazin

-0,060,090,030,030,040,02< 0,020,020,040,03< 0,02Simazin

0,090,000,090,120,080,08< 0,050,090,100,100,09Propazin

0,010,110,120,130,100,130,100,140,130,19< 0,02Hexazinon

0,010,080,090,110,070,08< 0,050,060,070,090,16
Dichlorbenzam

id, 2,6,-

0,010,090,100,130,110,100,080,070,100,100,14
Desisopropylat

razin

0,020,080,100,110,100,100,090,090,100,110,10
Desethylterbut

ylazin

0,080,380,460,380,540,530,460,390,460,450,47
Desethylatrazi

n

-0,030,390,360,470,490,51< 0,050,300,570,50< 0,02Bromacil

0,030,110,130,140,130,120,100,130,140,150,15Atrazin

Abwei-
chung

Ber
MW

Demo
MWLabor 8Labor 7Labor 6Labor 5Labor 4Labor 3Labor 2Labor 1Parameter

Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007 Mischung 3

0,000,100,100,110,110,090,130,100,12< 0,02Terbutylazin

0,080,000,080,080,090,080,100,080,080,07Propazin

0,050,100,150,150,160,120,280,100,110,11Hexazinon

0,000,080,080,110,090,080,070,070,050,08
Dichlorbenzami

d, 2,6,-

0,000,090,080,090,070,100,080,070,080,10
Desisopropylatr

azin

0,020,080,090,100,100,080,110,090,100,08
Desethylterbutyl

azin

0,020,370,390,410,430,410,380,330,420,35Desethylatrazin

0,000,370,380,570,420,370,42< 0,050,380,43Bromacil

0,020,100,120,130,140,110,110,100,130,11Atrazin

< 0,05< 0,05< 0,05< 0,050,08< 0,05< 0,052,4-D

Abwei-
chung

Ber
MW

Demo
MWLabor 7Labor 6Labor 5Labor 4Labor 3Labor 2Labor 1Parameter



Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007 Mischung 4

0,010,130,140,100,150,120,160,140,160,15Terbutylazin

-0,020,150,130,120,130,120,140,140,130,14Propazin

0,120,040,160,16< 0,050,130,150,360,060,18
Mecoprop
(MCPP)

0,020,070,080,06< 0,050,060,200,080,060,08Hexazinon

0,000,120,130,150,120,130,090,170,100,12
Dichlorbenzami

d, 2,6,-

0,010,040,050,050,15< 0,020,020,050,040,04
Desisopropylatr

azin

0,010,080,090,100,090,080,090,090,100,09
Desethylterbutyl

azin

0,000,230,230,220,220,210,220,200,270,26Desethylatrazin

0,000,180,180,200,130,160,200,170,180,21Bromacil

0,120,200,320,35< 0,050,350,340,350,350,42Bentazon

Abwei-
chung

Ber
MW

Demo
MWLabor 7Labor 6Labor 5Labor 4Labor 3Labor 2Labor 1Parameter

Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007

30 Analysen auf je 21 Parameter

Von 15 Labors wurden 630 Einzelwerten geliefert

Für 12 positive Parameter wurden 360 Einzelwerten geliefert

Davon wurden 17 Messwerte als falsch bewertet (5% falsch)

Weitere 10 Messwerte wurden als schlecht bewertet (3% schlecht)



Vergleichende 
Untersuchung zu 
PSM-2007 – 2. Teil
im Rahmen von Nachbeprobungen an 30 Messstellen im 
November 2007

Je Messstelle 5 Analysen

Je Labor 8 Analysen

insgesamt 120 Analysen auf je 21 Parameter

119 positive Parameter

15 Messwerte (13 %) wurden als falsch negativ oder schlecht 
bewertet

Weitere 7 Messwerte (6 %) wurden als falsch positiv bewertet


