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1. Allgemeines 
Dieser Ringversuch wurde im Rahmen der Analytischen Qualitätssicherung Baden-Württem-

berg in Zusammenarbeit mit dem IWW Zentrum Wasser in Mülheim an der Ruhr und in Ko-

operation mit dem Netzwerk „NORMAN“ (Network of reference laboratories for monitoring 
of emerging environmental pollutants) durchgeführt. Das Parameterspektrum umfasste die 

Analytik folgender Substanz:  

 

Zu analysierender Parameter  CAS-Nummer des zu analysieren-

den Parameters 

Trifluoressigsäure (TFA) 76-05-1 

 

Die Art und Weise der Durchführung und der Auswertung des Ringversuchs richtete sich nach 

der DIN 38402 - A 45. 

 

2. Ringversuchsdesign 

Die Teilnehmer erhielten jeweils: 

 

• 3 Proben zur Bestimmung des Parameters Trifluoressigsäure (TFA) in 50-ml-Kunststoff-

röhrchen.  

 

Es wurden 3 verschiedene Konzentrationsniveaus hergestellt. Alle Teilnehmer erhielten die 

gleichen Proben. 

 

3. Herstellung der Proben 

Die Proben zur Bestimmung von Trilfuoressigsäure basierten auf einer realen Grundwasser-

matrix. Für die Herstellung der Proben wurde das Grundwasser ohne weitere Vorbehandlung 

verwendet.  

Zur Herstellung der Proben wurde die Matrix mit Standardlösungen, deren Konzentrationen 

genau bekannt waren, aufgestockt. Die mit den Analyten aufgestockten Proben deckten trink- 

bzw. grundwasserrelevante Konzentrationsbereiche ab. 

4. Probenverteilung 

Die Proben wurden am 20.05.2025 per Expressdienst versandt.  

 

5. Analysenverfahren 

Im Rahmen des Ringversuches konnten grundsätzlich alle Analysenverfahren angewandt 

werden, sofern sichergestellt war, dass für den Parameter TFA eine untere Grenze des Ar-

beitsbereiches von 0,3 µg/l erreicht werden konnte.  

 

Die Proben waren vom Teilnehmerlabor vollständig selbst zu untersuchen (im eigenen Labor, 

mit eigenem Personal und eigenen Geräten). Eine Untervergabe der Analytik war nicht zuläs-

sig.  
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Es waren je Probe zwei unabhängige Untersuchungen durchzuführen. Anzugeben war der Mit-

telwert aus beiden Bestimmungen in µg/l mit drei signifikanten Stellen. 

 

6. Ergebnisrücklauf 

Die Ergebnisse der Analysen mussten bis zum 09.06.2025 dem Veranstalter über das Webpor-

tal mitgeteilt werden. Später eingehende Werte konnten nicht berücksichtigt werden. 

 

7. Homogenität und Stabilität 

Die Homogenität und Stabilität der Proben wurde durch Untersuchungen anhand ausgewähl-

ter Probenansätze bestätigt.  

 

8. Grundlagen der Aus- und Bewertung 

Die grundsätzliche Vorgehensweise bei der Auswertung der Ringversuche der AQS Baden-

Württemberg ist in dem Dokument „Auswertung der Ringversuche und Erläuterungen zum 
Bericht“ beschrieben. Dieses kann unter www.aqsbw.de/pdf/ausw_berichte_v1.pdf eingese-

hen und heruntergeladen werden. 

 

Der Ringversuch wurde wie folgt ausgewertet: 

Zugewiesener Wert xpt: Referenzwert aus den Einwaagen 

Standardabweichung zur Eignungsbeurtei-

lung σpt: 

Q-Methode 

 

Obere Limitierung von σpt: 25 % 

 

Untere Limitierung von σpt: 5 % 

Leistungsbewertung: zU-Score  

 

Klassifizierung der Einzelergebnisse zU 2,0  erfolgreich 

2,0 <zU< 3,0 fragwürdig  

zUg 3,0  unzureichend 

 

 

Parameterbewertung: Ein Parameter war dann erfolgreich be-

stimmt, wenn mindestens 2 von 3 Werten 

innerhalb der Toleranzgrenzen (zU 2) 

des jeweiligen Parameters erfolgreich be-

stimmt waren.  
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9. Auswertung 

Zahl der teilnehmenden Labore: 

 

79 

5 Labore gaben keine Ergebnisse ab. 

 

Zahl der abgegebenen Werte: 222 

Zahl der akzeptierten Werte: 

 

197 (88,74 %) 

Graphik der erfolgreichen bzw. nicht erfolgreichen Laboratorien je Parameter: 

 

 
 

10. Erläuterungen zu den Anhängen 
Die Erläuterungen zu den Anhängen entnehmen Sie bitte dem Dokument „Auswertung der 

Ringversuche und Erläuterungen zum Bericht“ auf unserer Internetseite unter 

www.aqsbw.de/pdf/ausw_berichte_v1.pdf. 
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11. Messunsicherheit (MU) 
Allgemein: 

Anzahl Labore mit gültigen Werten 73 

Anzahl an Labore mit gültigen Werten und 

Angabe der MU 

 

54 (73,97%) 

Anzahl gültiger Werte 219 

Anzahl gültiger Werte mit MU-Angabe 161 (73,5 %) 

 

Angabe der Messunsicherheit in Abhängigkeit vom Akkreditierungsstatus: 

Akkreditierstatus der 

Werte 

Zahl der Werte Zahl der Werte mit Messunsi-

cherheitsangabe 

akkreditiert 129 104 (80,6 %) 

nicht akkreditiert 90 57 (63,3 %) 

keine Angabe 0 0 (0 %) 

 

Interpretation der MU-Angaben: 

Bei den Diagrammen zur Darstellung der abgegebenen Messunsicherheiten fällt auf, dass die 

Spannweite sehr groß ist, von unrealistisch klein bis viel zu groß. Eine Plausibilitätsbetrachtung 

unter Nutzung der Vergleichsstandardabweichungen in Ringversuchen wäre hier sicher hilf-

reich.  

 

Wenn Messunsicherheiten zu klein geschätzt werden, hat dies zur Folge, dass Werte, die im 

Ringversuch als „erfolgreich“ bewertet werden (|z(U)| f 2), einen großen ζ-Score haben. Wenn 

|ζ| > 2 ist, heißt dies, dass die „eigenen“ Anforderungen an die Qualität der Werte (definiert 

durch die Angabe der Messunsicherheit) nicht erfüllt sind. 

 

Anzahl an Werten mit MU für die |zU| ≤ 2,0 gilt 146 

Anzahl an diesen Werten, deren Betrag des -scores > 2 beträgt 

Die eigenen Anforderungen des Labors sind nicht erfüllt, bzw. die MU ist 

zu klein geschätzt 

26 (17,81 %) 

 

12. Rückgeführte Referenzwerte  
Die Erläuterungen zu rückgeführten Referenzwerten entnehmen Sie bitte dem Dokument 

„Auswertung der Ringversuche und Erläuterungen zum Bericht“ auf unserer Internetseite 
www.aqsbw.de/pdf/ausw_berichte_v1.pdf. 

13. Internet 
Der Bericht ist im Internet verfügbar unter www.aqsbw.de/pdf/319/bericht_319.pdf 
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Wiederfindung und Matrixgehalt

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Steigung der linearen Regression: 0,993; mittlere Wiederfindung: 99,3 %

neg. x-Achsenabschnitt entspricht dem Matrixgehalt: 0,0017 µg/l

erw. Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,017 µg/l = 100 %
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Die mit der Q-Methode ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten  nicht die

Limitierungen.
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Methodenspezifische Auswertung

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Die mit der IC-MS-Direktinjektion ermittelten Werte wiesen die engste statistische Verteilung auf.
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Laborcode Ergebnis [µg/l] ± z-score zU-score Bewertung**

1 0,591 0,177 -1,4 -1,1 e

2 0,6541 -0,5 e

3 0,59 -1,1 e

4 0,47 0,094 -4,9 -2,1 f

5 0,719 0,288 0,0 0,0 e

6 0,743 0,09 0,6 0,2 e

7 0,853 0,171 1,6 1,0 e

9 0,735 0,221 0,2 0,2 e

10 0,542 0,22 -1,5 -1,5 e

11 0,847 0,118 2,2 1,0 e

12 0,924 0,277 1,5 1,5 e

13 0,62 0,24 -0,8 -0,8 e

14 0,635 0,265 -0,6 -0,7 e

15 0,748 0,224 0,3 0,3 e

16 1,04 0,2 3,2 2,4 f

17 0,701 0,14 -0,2 -0,1 e

18 0,68 0,061 -1,0 -0,3 e

20 0,635 0,021 -4,4 -0,7 e

21 0,71 0,21 0,0 0,0 e

22 0,683 -0,3 e

23 1,49 0,14 10,9 5,7 u

24 0,9 0,09 4,0 1,4 e

25 0,534 0,16 -2,2 -1,6 e

26 8,824 59,4 u

27 0,887 0,18 1,9 1,3 e

28 0,98 0,1 5,1 2,0 e

29 0,699 -0,1 e

31 0,723 0,1 e

32 0,723 0,18 0,1 0,1 e

33 0,679 0,021 -1,9 -0,3 e

34 0,71 0,1 -0,1 0,0 e

35 0,715 0,13 0,0 0,0 e

36 1,044 0,26 2,5 2,4 f

37 1,03 0,31 2,0 2,3 f

38 0,725 0,1 e

40 0,5423 1,5 -0,2 -1,5 e

41 0,816 0,245 0,8 0,8 e

42 0,699 -0,1 e

43 0,105 0,03 -29,1 -5,3 u

44 0,651 0,098 -1,2 -0,5 e

45 0,962 0,144 3,4 1,8 e

46 0,7354 0,2 e

47 0,609 0,004 -7,1 -0,9 e

48 0,6432 0,097 -1,4 -0,6 e

49 0,39 0,195 -3,3 -2,8 f

50 0,694 0,173 -0,2 -0,2 e

** e = erfolgreich; f = fragwürdig; u = unzureichend

RV 5/25 - TW S7

Vorgabewert [µg/l]*

Tol.-grenze oben [µg/l]

Tol.-grenze unten [µg/l]

Trifluoressigsäure - 1

0,713

0,9859

0,4836

± 0,029

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es 

sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor 

k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

RV 5/25 - TW S7 - Trifluoressigsäure in Trinkwasser
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RV 5/25 - TW S7

Laborcode Ergebnis [µg/l] ± z-score zU-score Bewertung**

51 0,075 0,1 -12,3 -5,6 u

53 0,784 0,26 0,5 0,5 e

54 0,641 0,192 -0,7 -0,6 e

55 0,445 -2,3 f

56 0,7 0,07 -0,3 -0,1 e

57 0,5717 0,149 -1,9 -1,2 e

58 0,889 0,256 1,4 1,3 e

59 0,69 -0,2 e

60 0,756 0,091 0,9 0,3 e

61 0,696 0,07 -0,4 -0,1 e

62 0,77 0,25 0,5 0,4 e

63 0,664 -0,4 e

64 0,694 0,18 -0,2 -0,2 e

65 0,71 0,59 0,0 0,0 e

66 0,755 0,121 0,7 0,3 e

67 0,895 0,179 2,0 1,3 e

68 0,778 0,5 e

69 0,664 20 0,0 -0,4 e

70 0,698 -0,1 e

71 0,9235 1,5 e

72 0,52 -1,7 e

73 0,61 -0,9 e

74 0,75 0,3 e

75 0,44 -2,4 f

76 0,661 0,01 -3,4 -0,5 e

77 0,56 -1,3 e

78 0,791 0,237 0,7 0,6 e

79 0,696 0,139 -0,2 -0,1 e

** e = erfolgreich; f = fragwürdig; u = unzureichend

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es 

sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor 

k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

RV 5/25 - TW S7 Trifluoressigsäure - 1

Vorgabewert [µg/l]* 0,713 ± 0,029

Tol.-grenze oben [µg/l] 0,9859

Tol.-grenze unten [µg/l] 0,4836

RV 5/25 - TW S7 - Trifluoressigsäure in Trinkwasser
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RV 5/25 - TW S7

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/25 - TW S7

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/25 - TW S7

Laborcode Ergebnis [µg/l] ± z-score zU-score Bewertung**

1 2,43 0,728 -1,1 -1,2 e

2 2,5724 -0,8 e

3 3,44 1,4 e

4 2,39 0,477 -1,9 -1,3 e

5 2,76 1,104 -0,2 -0,3 e

6 2,88 0,35 0,2 0,1 e

7 3,4 0,679 1,6 1,3 e

9 2,82 0,85 -0,1 -0,1 e

10 2,58 1 -0,5 -0,8 e

11 3,67 0,118 10,3 2,0 e

12 3,567 1,07 1,3 1,7 e

13 2,3 0,89 -1,2 -1,5 e

14 2,44 1,02 -0,8 -1,1 e

15 2,861 0,858 0,0 0,0 e

16 3,09 0,5 0,9 0,6 e

17 2,83 0,566 -0,1 -0,1 e

18 2,73 0,246 -0,9 -0,3 e

20 2,544 0,044 -5,3 -0,9 e

21 2,69 0,81 -0,4 -0,4 e

22 2,98 0,3 e

23 3,37 0,05 8,8 1,3 e

24 2,8 0,28 -0,3 -0,1 e

25 2,3 0,691 -1,6 -1,5 e

26 0,552 -6,4 u

27 3,16 0,65 0,9 0,7 e

28 3,76 0,35 5,0 2,2 f

29 2,73 -0,3 e

31 2,98 0,6 0,4 0,3 e

32 2,79 0,7 -0,2 -0,2 e

33 2,659 0,074 -3,0 -0,5 e

34 2,71 0,39 -0,7 -0,4 e

35 2,88 0,523 0,1 0,1 e

36 3,156 0,79 0,8 0,7 e

37 3,06 0,92 0,4 0,5 e

38 2,75 -0,3 e

40 2,307 1,5 -0,7 -1,5 e

41 3,63 1,09 1,4 1,9 e

42 2,71 -0,4 e

43 0,485 0,15 -25,7 -6,5 u

44 2,67 0,403 -0,9 -0,5 e

45 4,41 0,66 4,7 3,8 u

46 2,9383 0,2 e

47 2,545 0,1 -4,2 -0,8 e

48 2,6941 0,404 -0,8 -0,4 e

49 1,3 0,65 -4,7 -4,3 u

50 2,69 0,67 -0,5 -0,4 e

** e = erfolgreich; f = fragwürdig; u = unzureichend

RV 5/25 - TW S7

Vorgabewert [µg/l]*

Tol.-grenze oben [µg/l]

Tol.-grenze unten [µg/l]

Trifluoressigsäure - 2

2,852

3,681

2,129

± 0,107

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es 

sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor 

k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

RV 5/25 - TW S7 - Trifluoressigsäure in Trinkwasser
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RV 5/25 - TW S7

Laborcode Ergebnis [µg/l] ± z-score zU-score Bewertung**

51 0,2 0,1 -36,2 -7,3 u

53 2,99 0,7 0,4 0,3 e

54 2,52 0,757 -0,9 -0,9 e

55 2,33 -1,4 e

56 2,9 0,29 0,3 0,1 e

57 2,399 0,624 -1,4 -1,3 e

58 3,801 1,13 1,7 2,3 f

59 3,2 0,8 e

60 2,955 0,355 0,6 0,2 e

61 2,86 0,29 0,1 0,0 e

62 2,79 0,85 -0,1 -0,2 e

63 2,67 -0,5 e

64 3,103 0,805 0,6 0,6 e

65 2,79 0,59 -0,2 -0,2 e

66 2,87 0,46 0,1 0,0 e

67 3,61 0,722 2,1 1,8 e

68 2,97 0,3 e

69 2,712 20 0,0 -0,4 e

70 2,885 0,1 e

71 2,887 0,1 e

72 2,55 -0,8 e

73 2,4 -1,2 e

74 2,9 0,1 e

75 1,8 -2,9 f

76 2,538 0,32 -1,9 -0,9 e

77 2,25 -1,7 e

78 3,08 0,924 0,5 0,6 e

79 2,71 0,542 -0,5 -0,4 e

** e = erfolgreich; f = fragwürdig; u = unzureichend

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es 

sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor 

k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

RV 5/25 - TW S7 Trifluoressigsäure - 2

Vorgabewert [µg/l]* 2,852 ± 0,107

Tol.-grenze oben [µg/l] 3,681

Tol.-grenze unten [µg/l] 2,129

RV 5/25 - TW S7 - Trifluoressigsäure in Trinkwasser
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RV 5/25 - TW S7

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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RV 5/25 - TW S7

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/25 - TW S7

Laborcode Ergebnis [µg/l] ± z-score zU-score Bewertung**

1 7,28 2,18 -1,2 -1,1 e

2 7,8672 -0,6 e

3 11,38 2,0 e

4 10,6 2,13 1,9 1,5 e

5 8,14 3,256 -0,3 -0,3 e

6 8,91 1,07 0,6 0,3 e

7 10 2 1,4 1,0 e

9 8,52 2,56 0,0 0,0 e

10 7,08 2,8 -1,0 -1,2 e

11 11 0,118 14,3 1,8 e

12 11,064 3,319 1,5 1,8 e

13 7,7 3 -0,6 -0,7 e

14 8,5 3,55 0,0 0,0 e

15 8,912 2,674 0,3 0,3 e

16 10,3 1 3,3 1,3 e

17 8,62 1,72 0,1 0,0 e

18 8,19 0,737 -0,9 -0,3 e

20 6,532 0,267 -9,7 -1,7 e

21 7,88 2,3 -0,6 -0,6 e

22 8,6 0,0 e

23 10,3 0,35 7,4 1,3 e

24 8,4 0,84 -0,3 -0,1 e

25 7,17 2,15 -1,3 -1,2 e

26 2,716 -4,9 u

27 8,81 1,8 0,3 0,2 e

28 9,81 0,9 2,6 0,9 e

29 8,2 -0,3 e

31 8,85 1,8 0,3 0,2 e

32 8,72 2,2 0,1 0,1 e

33 8,011 0,25 -2,7 -0,5 e

34 8,2 1,19 -0,6 -0,3 e

35 8,65 1,57 0,1 0,1 e

36 7,775 1,94 -0,8 -0,7 e

37 8,06 2,42 -0,4 -0,4 e

38 8,61 0,0 e

40 6,908 2,07 -1,6 -1,4 e

41 11,7 3,5 1,8 2,3 f

42 8,65 0,1 e

43 1,523 0,457 -25,2 -5,9 u

44 7,17 1,08 -2,5 -1,2 e

45 10,2 1,5 2,1 1,2 e

46 9,1903 0,5 e

47 7,577 0,18 -5,3 -0,8 e

48 9,575 1,436 1,4 0,7 e

49 2,92 1,46 -7,5 -4,7 u

50 7,66 1,15 -1,5 -0,7 e

** e = erfolgreich; f = fragwürdig; u = unzureichend

RV 5/25 - TW S7

Vorgabewert [µg/l]*

Tol.-grenze oben [µg/l]

Tol.-grenze unten [µg/l]

Trifluoressigsäure - 3

8,556

11,33

6,164

± 0,32

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es 

sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor 

k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

RV 5/25 - TW S7 - Trifluoressigsäure in Trinkwasser
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RV 5/25 - TW S7

Laborcode Ergebnis [µg/l] ± z-score zU-score Bewertung**

51 0,28 0,1 -49,4 -6,9 u

53 9,69 2,6 0,9 0,8 e

54 7,16 2,15 -1,3 -1,2 e

55 7,2 -1,1 e

56 8,5 0,85 -0,1 0,0 e

57 6,735 1,751 -2,0 -1,5 e

58 9,896 1,58 1,7 1,0 e

59 9,51 0,7 e

60 8,602 1,03 0,1 0,0 e

61 8,61 0,86 0,1 0,0 e

62 8,61 2,6 0,0 0,0 e

63 8,16 -0,3 e

64 10,318 2,678 1,3 1,3 e

65 8,51 1,4 -0,1 0,0 e

66 8,72 1,4 0,2 0,1 e

67 10,1 2,02 1,5 1,1 e

68 8,95 0,3 e

69 7,86 20 -0,1 -0,6 e

70 8,112 -0,4 e

71 7,566 -0,8 e

72 8,02 -0,4 e

73 7,3 -1,0 e

74 9,2 0,5 e

75 5,75 -2,3 f

76 7,46 0,88 -2,3 -0,9 e

77 6,77 -1,5 e

78 8,91 2,67 0,3 0,3 e

79 7,48 1,47 -1,4 -0,9 e

** e = erfolgreich; f = fragwürdig; u = unzureichend

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es 

sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor 

k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

RV 5/25 - TW S7 Trifluoressigsäure - 3

Vorgabewert [µg/l]* 8,556 ± 0,32

Tol.-grenze oben [µg/l] 11,33

Tol.-grenze unten [µg/l] 6,164

RV 5/25 - TW S7 - Trifluoressigsäure in Trinkwasser
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RV 5/25 - TW S7

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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RV 5/25 - TW S7

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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