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1. Allgemeines
Dieser Ringversuch wurde im Rahmen der Analytischen Qualitatssicherung Baden-Wirttem-
berg zur Bestimmung von Bromat, Chlorit, Chlorat, Chlorid, Fluorid, Nitrat, Nitrit, Sulfat, Ge-
samt-Phosphor in Trinkwasser durchgefiihrt.

Flr Laboratorien, die in der Landesliste nach §15 TrinkwV in Baden-Wiirttemberg aufgefiihrt
sind, ist die erfolgreiche Teilnahme an einem Trinkwasser-Ringversuch pro Jahr Pflicht.

Gemal der Empfehlung des Umweltbundesamtes vom Dezember 2003 ,,fiir die Durchfliihrung
von Ringversuchen zur Messung chemischer Parameter und Indikatorparameter zur externen
Qualitatskontrolle von Trinkwasseruntersuchungsstellen” (Bundesgesundheitsblatt 46 (12),
1094-1095) ,,ist zu fordern, dass die Trinkwasseruntersuchungsstellen innerhalb eines Ring-
versuchs-Zyklus (2-3 Jahre) eine erfolgreiche Teilnahme fiir alle Parameter nachweisen mius-
sen, fir die sie im Rahmen der Trinkwasseruntersuchung gemaR TrinkwV 2001 akkreditiert
sind oder sein wollen”.

Die Art und Weise der Durchfliihrung und der Auswertung des Ringversuchs richtete sich nach
der DIN 38402 - A 45.

2. Ringversuchsdesign

Die Teilnehmer erhielten jeweils:

e 3 Proben zur Bestimmung von Chlorid, Fluorid, Nitrat, Nitrit, Sulfat, Gesamt-Phos-
phor in 500-ml-Kunststoffflaschen; Konservierung durch Kiihlung.

e 3 Proben zur Bestimmung von Bromat, Chlorit, Chlorat in 250-ml-Kunststoffflaschen;
Konservierung durch Zugabe von Natronlauge (ca. pH 10) und Kihlung.

Es wurden 9 verschiedene Konzentrationsniveaus hergestellt. Die Verteilung der Niveaus auf
die Teilnehmer erfolgte zufillig, wobei jedoch darauf geachtet wurde, dass jeder Teilnehmer
jeweils eine Probe aus den Niveaus 1-3 erhielt.

3. Herstellung der Proben

Die Teilnehmer erhielten jeweils:

e 3 Proben zur Bestimmung von Chlorid, Fluorid, Nitrat, Nitrit, Sulfat, Gesamt-Phos-
phor in 500-ml-Kunststoffflaschen; Konservierung durch Kiihlung.

e 3 Proben zur Bestimmung von Bromat, Chlorit, Chlorat in 250-ml-Kunststoffflaschen;
Konservierung durch Zugabe von Natronlauge (ca. pH 10) und Kiihlung.

Es wurden 9 verschiedene Konzentrationsniveaus hergestellt. Die Verteilung der Niveaus auf

die Teilnehmer erfolgte zufillig, wobei jedoch darauf geachtet wurde, dass jeder Teilnehmer
jeweils eine Probe aus den Niveaus 1-3 erhielt.
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4. Herstellung der Proben

Die Proben zur Bestimmung der Parameter Bromat, Chlorit, Chlorat, Chlorid, Fluorid, Nitrat,
Nitrit, Sulfat, Gesamt-Phosphor basierten auf einer realen Trinkwassermatrix. Die Matrix
wurde bei 80 °C liber Nacht in einem Edelstahltank pasteurisiert. Wahrend der Pasteurisierung
wurde das Trinkwasser mit einem Gemisch aus Kohlendioxid und Stickstoff zur Vermeidung
von Kalkausfallung begast. Mit der so hergestellten Matrix wurden die Proben zur Bestim-
mung der Parameter Chlorid, Fluorid, Nitrat, Nitrit, Sulfat, Gesamt-Phosphor angesetzt.

Fiir die Herstellung von Bromat, Chlorit und Chlorat Proben wurde das Trinkwasser zunachst
mit Schwefelsduere auf pH 3-3,5 angesauert, um alle Kohlensaurespezies in Kohlenstoffdioxid
umzuwandeln, die dann durch Begasung mit Stickstoff aus dem Trinkwasser entfernt wurden.
Bei der Herstellung der Ansatze wurde der pH-Wert auf ca. 10 eingestellt.

Zur Herstellung der Proben wurden die Matrices mit Standardldésungen, deren Konzentratio-
nen genau bekannt waren, aufgestockt. Die mit den Analyten aufgestockten Proben deckten
trink- bzw. grundwasserrelevante Konzentrationsbereiche ab.

Die Proben wurden nach der Herstellung sofort gekihlt. Fir den Versand wurden den Verpa-
ckungen auRerdem tiefgekiihlte Akkus beigelegt.

5. Probenverteilung

Die Proben wurden am 29. September 2025 per Expressdienst (GoExpress) versandt.

6. Analysenverfahren

Im Rahmen des Ringversuches konnten grundsatzlich alle Analysenverfahren angewandt
werden, sofern sichergestellt war, dass folgende untere Grenzen der Arbeitsbereiche er-
reicht werden konnten:

Parameter Untere Grenze des Arbeitsbereichs
Bromat 0,0025 mg/I

Chlorit 0,06 mg/I

Chlorat 0,02 mg/I

Chlorid 2,5 mg/I

Fluorid 0,15 mg/I

Nitrat 2,5 mg/I

Nitrit 0,025 mg/I

Sulfat 5 mg/I
Gesamt-Phosphor 0,035 mg/I

Die Proben waren vom Teilnehmerlabor vollstandig selbst zu untersuchen (im eigenen Labor,
mit eigenem Personal und eigenen Geraten). Eine Untervergabe der Analytik war nicht zulas-

sig.
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Die Proben waren jeweils zweifach tiber das Gesamtverfahren zu analysieren. Anzugeben war
der Mittelwert aus beiden Bestimmungen in mg/l mit drei signifikanten Stellen.

7. Ergebnisrtcklauf

Die Ergebnisse der Analysen mussten bis zum 20.10.2025 beim Veranstalter per Internet ab-
gegeben werden. Spater eingehende Werte konnten nicht berlicksichtigt werden.

8. Homogenitat und Stabilitat

Die Homogenitat und Stabilitdt der Proben wurde entsprechend ISO 13528:2022 bestatigt. Die
Analysen dazu wurden an ein nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Labor vergeben.

9. Grundlagen der Aus- und Bewertung

Die grundsatzliche Vorgehensweise bei der Auswertung der Ringversuche der AQS Baden-
Wirttemberg ist in dem Dokument , Auswertung der Ringversuche und Erlduterungen zum
Bericht” beschrieben. Dieses kann unter www.agsbw.de/pdf/ausw_berichte v1.pdf eingese-
hen und heruntergeladen werden.

Der Ringversuch wurde wie folgt ausgewertet:

Zugewiesener Wert Xpt: Konsensmittelwert nach Hampel

Standardabweichung zur Eignungsbeurtei- | Q-Methode

lung opt: Varianzfunktion

Obere Limitierung von op:: 25%

Untere Limitierung von opt: 5%

Leistungsbewertung: zy-Score

Klassifizierung der Einzelergebnisse | 2y ‘ <2,0 erfolgreich
2,0< ‘ Zu \ <3,0 fragwiirdig
| 2y ‘ >3,0 unzureichend

Parameterbewertung: Ein Parameter war dann erfolgreich be-
stimmt, wenn mindestens 2 von 3 Werten
innerhalb der Toleranzgrenzen ( | Zu | < 2)
des jeweiligen Parameters erfolgreich be-
stimmt waren.

10. Auswertung
Zahl der teilnehmenden Labore: 199
2 Labore gaben keine Ergebnisse ab
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Zahl der abgegebenen Werte: 4325
Zahl der akzeptierten Werte: 3986 (92,16 %)
Graphik der erfolgreichen bzw. nicht erfolgreichen Laboratorien je Parameter:
Oerfolgreich M nicht erfolgreich
250
3 14 5 1 3
s 200
.: (— - R, l
2 - |
5 150 .
_g 12 14 12
5 -
§ 100 - . 189 183 188 |
p— ie66 i64
m 147
g 50 - 105 96 107 —
O T T T T T T T T
Bromat Chlorit Chlorat Chlorid Fluorid Nitrat Nitrit Sulfat P _ges
11. Erlauterungen zu den Anhangen

Die Erlauterungen zu den Anhangen entnehmen Sie bitte dem Dokument , Auswertung der
Ringversuche und Erlduterungen zum Bericht” auf unserer Internetseite unter
www.agsbw.de/pdf/ausw_berichte v1.pdf.

12. Messunsicherheit (MU)

Allgemein:

Anzahl Labore mit giiltigen Werten

197

Angabe der MU

Anzahl an Labore mit giltigen Werten und | 135 (68,5 %)

Anzahl gliltiger Werte

4325

Anzahl giiltiger Werte mit MU-Angabe

2931 (67,8 %)

Bericht Version 1.0
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Angabe der Messunsicherheit in Abhangigkeit vom Akkreditierstatus:
Akkreditierstatus der Werte |Zahl der Werte |Zahlder Werte mit Messunsi-
cherheitsangabe

Akkreditiert 3785 2745 (72,5 %)
nicht akkreditiert 540 186 (34,4 %)
keine Angabe 0 0 (0 %)

Interpretation der MU-Angaben:

Bei den Diagrammen zur Darstellung der abgegebenen Messunsicherheiten fallt auf, dass die
Spannweite sehr grol3 ist, von unrealistisch klein bis viel zu grol3. Eine Plausibilitatsbetrachtung
unter Nutzung der Vergleichsstandardabweichungen in Ringversuchen ware hier sicher hilf-
reich.

Wenn Messunsicherheiten zu klein geschatzt werden, hat dies zur Folge, dass Werte, die im
Ringversuch als , erfolgreich” bewertet werden (| zq)| < 2), einen groRen {-Score haben. Wenn
|T] > 2 ist, heilt dies, dass die ,,eigenen” Anforderungen an die Qualitdt der Werte (definiert
durch die Angabe der Messunsicherheit) nicht erfllt sind.

Anzahl an Werten mit MU fiir die |zy| < 2,0 gilt 2711
Anzahl an diesen Werten, deren Betrag des C-scores > 2 betragt 186 (6,9 %)
Die eigenen Anforderungen des Labors sind nicht erfiillt, bzw. die MU ist
zu klein geschatzt

13. Rickgeflhrte Referenzwerte
Die Erlduterungen zu riickgefiihrten Referenzwerten entnehmen Sie bitte dem Dokument
»Auswertung der Ringversuche und Erlauterungen zum Bericht” auf unserer Internetseite
www.agsbw.de/pdf/ausw_berichte v1.pdf.

14. Internet
Der Bericht ist im Internet verfigbar unter www.agsbw.de/pdf/bericht_324.pdf
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21 0,0101 8,60(0,0021] 0,0022] 0,0022]21,52(0,0151]|0,0061{48,75| -39,34| 36| 4| 2|16,2
3/0,0109] 9,56]/0,0025| 0,0023] 0,0023]|20,93|0,0160/0,0067{47,23| -38,34| 37| 1| 2| 7,9
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Wiederfindung und Matrixgehalt
Bromat
0,06
0,05
ED 0,04 /
£
£
£ 0,03
3
]
'g 0,02
0,01
0 l T T T T
-0,01 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Einwaage in mg/|

Steigung der Geraden: 0,979, Wiederfindung: 97,9 %
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 0,0012 mg/l
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,0007 mg/l = 58,3 %
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Bromat

N
o
1

[EnN
o

rel. Standardabweichung in %
=
u

w

O T T T T T T T T T
0 0,005 001 0015 o002 0025 003 0035 004 0,045 0,05

Konzentration in mg/I

Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten bei
keinem Konzentrationsniveau die Grenzen.

Bromat

60

40 .\.-\

20

Ausschlussgrenzen in %
o

-60

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05
Konzentration in mg/I|
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Bromat
80 -

70,37

Anteil in %

D34 - IC, direkt Andere Verfahren D48 (05/13) - IC-PCR D34 - IC, Anreicherung

Methodenvergleich Bromat

90 T’ ) S amems
80 T/ e ———noa
70 ! o "/___..-’/ o —_— o
.E 60 ']/ /’,«/. ——— e ———
- e P ——e
‘e 50 1 o ——
& 40 P - T—=
:g 30 _I-[-/ & R T —_—
== B
20 1 - B ___ﬂ ﬁ:___
- e o -
10 _]r{ ' /D48 (05/13) - IC-PCR
0 MK\T il /LAndere Verfahren
. '_‘_—\——_‘_\_\_\_
Zu wenig wenig . H—\'_!//DM - IC, direkt
richtig viel
zu viel

Die Unterschiede zwischen der D34-IC und D48-IC-PCR waren nicht signifikant.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

Anhang A
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1] 0,0079 0,0006 7,7 0,0080 0,0007 8,3
2|0,0101 0,0009 8,6]0,0104 0,0007 6,4
30,0109 0,0010 9,6/ 0,0111 0,0007 6,0
40,0169 0,0014 8,41 0,0175 0,0007 3,8
5] 0,0226 0,0020 9,0 0,0232 0,0007 2,9
6] 0,0302 0,0017 5,6] 0,0307 0,0007 2,2
71 0,0327 0,0016 4,8] 0,0332 0,0007 2,0
8] 0,0386 0,0016 4,31 0,0392 0,0007 1,7
9] 0,0469 0,0023 4,8]0,0484 0,0007 14
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert B D34 -1C, direkt ® Andere Verfahren
0,01
0,009
0,008 I
S 0,007
£
£ 0,006
£ 0,005
H
E 0,004
€ 0,003
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0,001
0

1

Niveau
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Anhang A

0O Gesamt
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert W D34 -1C, direkt ® Andere Verfahren
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Mittelwert in mg/I
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Referenzwert W D34 -IC, direkt m Andere Verfahren
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Mittelwert in mg/I
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3
Niveau
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Anhang A

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D34 -1C, direkt ® Andere Verfahren

0,02

0,018 T I T
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0,014
0,012

0,01
0,008
0,006
0,004
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Mittelwert in mg/

4

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

0O Gesamt Referenzwert W D34 -IC, direkt m Andere Verfahren

0,03

0,025

0,02

0,015

0,01

Mittelwert in mg/I

0,005

5
Niveau
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Anhang A

0O Gesamt

0,035

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert W D34 -1C, direkt ® Andere Verfahren
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0,015

Mittelwert in mg/I
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=

7
Niveau
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Anhang A
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Anhang A

rel. Standardabw. methodenspezifisch
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1 10,008 |4E-04 (4,967 |0,002 |22,83 |33 4 2 18,2
2 10,009 |6E-04 (6,199 0,002 [23,78 |23 3 1 17,4
3 0,011 |[7E-04 16,376 |0,003 [27,47 |29 1 1 6,9
4 10,016 |0,001 (6,353 [0,004 |23,84 |22 1 1 9,09
5 10,022 |0,001 16,305 |0,006 (27,16 |29 3 1 13,8
6 (0,03 0,001 [4,389 |0,006 [18,91 |29 2 2 13,8
7 10,033 [8E-04 |2,403 |0,003 [9,418 |24 2 0 8,33
8 (0,037 |0,001 [3,76 |0,006 [17,02 |32 5 0 15,6
9 [0,046 [0,002 |3,472 |0,007 [15,71 |32 4 0 12,5
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Andere Verfahren
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sl 2222|3533
2l 5 s 2 e S N = = S
Z 04 L L Y Y <C © @© @©
2 (0,011 |5E-04 |4,311 [0,001 |11,95 [12 |0 1 8,33
4 (0,017 |9E-04 |5,411 |0,002 |14,36 |11 |0 0 0
6 10,031 |1E-03 [3,086 0,003 |[8,187 |11 |2 0 18,2
8 10,039 |0,002 [3,992 [0,004 [10,1 |10 |1 0 10
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s | 8=l 3 | Ryl 5| 2| E| g £
—_ 5= n — 2
== 88 8 | Sa| g s| & 5| &
2ol 52| o= §2| = 2 S| 8 =
6 + % = g [e)) % > _(% (o] >S5 (o] =]
c 2 = 21 = £ = N kel N 8 N N
= ©F S|l 25 e c c c c S| e
S| 25| ea| cs| 3| Bl g g £ g olEl8 =
gl 25| 8&| 82| s2 =| 2 3 2 B 5|3|° =
ol €2l 88| 23| 22| 2| 32| 3| 3| Z2|=z|8|8| 5
> ol Q| ®© 2 g NI & ¢ = = < = =l Z|elel &
®© ol 23| ool s &l OO [} G G G ol |€E|€| <
0 o 280 55| 52| 22| © & 8l & 8l RIS|3| &
z| S| GR|oE|l 52| da| B| IJ| I < 2| £33 3
11 0,0968| 4,35/0,0107]0,0102| 0,0102]10,53/0,1184(0,0774|22,29| -20,06] 40 2| 2]10,0
210,1574] 3,47(0,0129] 0,0153( 0,0153] 9,74|0,1898]0,1281]20,53| -18,63| 35| 2| 2|11,4
3]0,1779] 3,92[0,0167]0,0170]| 0,0170f 9,56|0,2136|0,1453|20,12| -18,29| 36 2| 3]|13,9
410,2043] 4,06(0,0199]0,0191|0,0191| 9,35|0,2445]|0,1677|19,65| -17,90] 36| 2| 2|11
5/0,2405| 3,85|0,0216]0,0219] 0,0219f 9,11|0,2865|0,1985|19,12| -17,46] 34| 1| 3]|11,4
6] 0,2705| 5,13/0,0314] 0,0242]| 0,0242| 8,94|0,3212]0,2241(18,75| -17,15| 32| 3| 1]|12,5
710,2823| 3,43]/0,0251] 0,0251]| 0,0251| 8,88|0,3349|0,2342|18,62| -17,04| 42| 4| 3]16,3
8] 0,3457| 3,54|0,0309] 0,0297] 0,0297| 8,60|0,4079]0,2886|18,00| -16,52| 40| 2| 1| 7,5
9]/0,3538| 3,12]0,0250] 0,0303] 0,0303| 8,57|0,4173|0,2956|17,93| -16,46] 32 1| 1] 6,3
Summe|327(19]18]|11,3
Wiederfindung und Matrixgehalt
Chlorit
0,4
0,35 /é
0,3
= )/(
b
£ 0,25
£
£ 02
3
£ 015 *
S /
0,1 /0
0,05 /
0 T T T T T T T
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

Einwaage in mg/I

Steigung der Geraden: 1,074, Wiederfindung: 107,4 %
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 0 mg/
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,031 mg/l =0 %
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Chlorit

N
wu

N
o

10

rel. Standardabweichung in %
=
u

[
/
\

0 0,05

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Konzentration in mg/I|

0,4

Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten bei

keinem Konzentrationsniveau die Grenzen.

25

Chlorit

20
15

10

-10

Ausschlussgrenzen in %
o

-15

-20

-25

0 0,05

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Konzentration in mg/I|

0,4
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Chlorit
100 -

90,88

90 -

80 -

60 -

50 -

Anteil in %

40 -

30 A

9,12

B

D25 (07/24) - IC Andere Verfahren

10 -

Da fast ausschlie3lich die D25 angewandt wurde, entféllt ein Methodenvergleich.

Methodenvergleich Chlorit

Haufigkeit in %
D
o

/Andere Verfahren
ZU wenig

wenig / D25 (07/24) - IC

richtig

zu viel

Die Unterschiede zwischen den Verfahren waren nicht signifikant.

Anhang A
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

Anhang A

3 = S
E |l = E ¥
— [) Q e Q [0)
) = < = = =
£ 2 21 % 2 2
== &) O P O O
% .(7) .U_) N .(7) .(7)
[ [ o [ [
3l 3 ) ) o ) )
|2 & E|s & ¢
z = @ @ x @ )
1] 0,0968 0,0042 4,41 0,1351 0,0314 23,3
2|0,1574 0,0055 3,5]0,1605 0,0314 19,6
30,1779 0,0070 3,9]0,1865 0,0314 16,8
40,2043 0,0083 4,110,2125 0,0314 14,8
5] 0,2405 0,0093 3,8] 0,2579 0,0314 12,2
6] 0,2705 0,0139 5,110,2784 0,0314 11,3
710,2823 0,0097 3,41 0,2996 0,0314 10,5
8] 0,3457 0,0122 3,5]0,3657 0,0314 8,6
9] 0,3538 0,0110 3,11 0,3654 0,0314 8,6
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert W D25 (07/24) - IC
0,18
0,16
0,14
0,12
E ’
£ 01 :
+ 1
(]
20,08
g
£ 0,06
b3
0,04
0,02
0
1
Niveau
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Anhang A

0,25

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert H D25 (07/24)-1C

0,2

0,15

0,1

Mittelwert in mg/I

0,05

HH

2

Niveau

0,25

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D25 (07/24) - IC

0,2

0,15

0,1

Mittelwert in mg/I

0,05

HH
—

3

Niveau
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert H D25 (07/24)-1C

0,3

0,25

HH

0,2

0,15

Mittelwert in mg/I

0,1

0,05

4

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D25 (07/24) - IC

Mittelwert in mg/I

0,1

0,05

5
Niveau
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Anhang A

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert H D25 (07/24)-1C

o
N
u

o
[N}

0,15

Mittelwert in mg/I

o
-

0,05

=
—

6

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D25 (07/24) - IC

Mittelwert in mg/I

0,1

0,05

HH
—

7

Niveau
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert H D25 (07/24)-1C

0,45

04
0,35 I

0,3

HH

0,25

0,2

Mittelwert in mg/I

0,15
0,1

0,05

8

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D25 (07/24) - IC

0,45

04
0,35 I

0,3

HH

0,25

0,2
£ 0,15

Mittelwert in mg/I

0,1

0,05

9
Niveau

Bericht Version 1.0 Seiite 27 von 396



RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

Anhang A

14

rel. Standardabw. methodenspezifisch

12

10 +

rel. Standardabw. in %

Niveau

af=Gesamt —— D25 (07/24) -1IC

D25 (07/24) - IC

5 | =
S X =
2 | o £ <
58] 5|3
3 3 g 2
= | 2| 2| 5| &
FS) = = ‘D o)
E 8 3 3 3
+ ° o © ©
g T S g g c
o < < g § Q = 3 ¥
|l £ | 8| s s|E|5|%e |
= 2 2 n n %’ o) Q Q
9 c c Qo o © © ®©
AR A AR AR
2| 8 z = 3 S | E| S S | S
pd o LLl LLl o 14 < ® ® ®
1 10,096 0,002 |2,195 |0,011 |10,97 |39 |2 2 10,3
2 10,157 [0,003 (1,688 ]0,012 |7,758 [33 |2 2 12,1
3 (0,178 0,003 |1,882 [0,015 [8,516 [32 |2 3 15,6
4 10,205 |0,004 (2,091 ]0,02 9,755 |34 |3 1 11,8
5 (0,239 0,004 |1,874 [0,02 (8,348 |31 0 3 9,68
6 [0,27 10,007 |2,63 (0,032 (11,9 |32 |3 1 12,5
7 (0,283 0,005 |1,879 (0,026 (9,265 |38 |2 3 13,2
8 (0,346 0,007 |1,926 [0,032 (9,371 |37 |3 0 8,11
9 (0,355 0,006 |1,562 (0,024 (6,844 |30 1 1 6,67
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O
=2
O
q
Q
-~

B SIS
: 2l 3 < s
- — —_ = —
2 | 8o 2 | gl 5| 2 E| g &
% —| 35 %) o o0 < = = e =
==Xl 58 3 | sg| € s| & s &
25| ox| 25| 5% 2| 8| 5| 8| °
5t| s=| s2 85 2
g2l 22| 2E| 29| §| 8 g 8 @
S=| oc®| © c|l 2% e c c c c S| e
S| 25| ea| cs| 3| Bl g g £ g olEl8 =
£l 25| 28| 8€| s2| s g g g g 523 S
o 22l 88| 83| 22| @| 3| 3| 3| 2| =25 £
S ol 9| sa|l s N| 8¢ = < < < |l =l<clel|l <
® ol 2 2| © s S| OO o @] o] o] ol S| =< =
5 ol 28l £ 58| Lo 2 2 2l 2 2l 31318 S
> = o) —_
z S| GRl el B3| am| © I 2| Z 2| 2|33 B
110,0539| 6,97(0,0091]| 0,0071| 0,0071[13,24|0,0692(0,0405|28,47| -24,95| 37| 2| 3]|13,5
210,0639| 3,97(0,0062)0,0081|0,0081|12,70{0,0813]|0,0486|27,22| -23,98| 38| 4| 1]12,5
3/ 0,0856| 4,77/0,0108]0,0101]| 0,0101|11,82(0,1072|0,0664|25,20| -22,40| 44| 3| 4|15,9
410,1346| 3,61(0,0127]0,0142]|0,0142|10,57{0,1647]|0,1075|22,39| -20,15| 43| 1| 1| 4,7
5/0,1995| 3,53/0,0167]0,0192]| 0,0192| 9,60(0,2399|0,1629|20,21| -18,37| 35| 1| 2| 8,6
6]0,2488| 4,82]0,0296| 0,0226]0,0226] 9,09(0,2963]0,2054|19,09| -17,43| 38| 2| 4[15,8
71 0,2950| 3,01/0,0213]0,0257] 0,0257| 8,72(0,3489|0,2456|18,27| -16,75| 36| 3| 2|13,9
8] 0,3401 3,63/0,0328] 0,0286] 0,0286| 8,42(0,3999|0,2850(17,61| -16,19| 44| 3| 0| 6,8
9/ 0,3894| 3,10/0,0302| 0,0317]| 0,0317| 8,15[0,4556|0,3283|17,01]| -15,68| 39| 0| 1| 2,6
Summe|354|19( 18]10,5

Wiederfindung und Matrixgehalt

Chlorat
0,45

0,4

0,35 /

0,3

0,25

Mittelwert in mg/I

o /

0,05

0 T T T T T T T T
-0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

Einwaage in mg/|

Steigung der Geraden: 0,979, Wiederfindung: 97,9 %
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 0,002 mg/l
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,002 mg/l = 100 %
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Chlorat

N
wu

N
o

=
o
b0 S

rel. Standardabweichung in %
=
u

w

O T T T T T T T T
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

Konzentration in mg/I

Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten bei
keinem Konzentrationsniveau die Grenzen.

Chlorat

40

30

20

10

-10

-20 e

Ausschlussgrenzen in %

-30

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
Konzentration in mg/I|
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Methodenspezifische Auswertung

Anhang A

Methodenanteile Chlorat

85,67

70 -

60 -

50 -

40 -+

Anteil in %

30 -
20 ~ 14,33

10 -

D25 (07/24) - IC Andere Verfahren

Methodenvergleich Chlorat

Haufigkeit in %

. .. /Andere Verfahren
...

L~

0 ——1

ictaae / D25 (07/24) - IC
richtig

ZU wenig wenig

viel .
zu viel

Die Unterschiede zwischen den Verfahren waren nicht signifikant.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

Anhang A

S = T =
E E|l= £ ¥
— [) ) e Q [0)
) = < = = =
£ e 215 2 2
== o O P O O
% .a .U_) N .(7) .(7)
[ [ o [ [
3l 3 ) ) o ) )
|2 & E|s & ¢
z = @ o x o )
1] 0,0539 0,0038 7,01 0,0535 0,0020 3,8
20,0639 0,0025 4,001 0,0656 0,0020 31
3] 0,0856 0,0041 4,8] 0,0882 0,0020 2,3
40,1346 0,0049 3,61 0,1382 0,0020 1,5
5] 0,1995 0,0070 3,5]0,2018 0,0021 1,0
6] 0,2488 0,0120 4,81 0,2588 0,0021 0,8
71 0,2950 0,0089 3,01 0,3015 0,0021 0,7
8] 0,3401 0,0123 3,6]0,3472 0,0021 0,6
9] 0,3894 0,0121 3,11 0,3947 0,0021 0,5
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert W D25 (07/24)-1C  ® Andere Verfahren
0,07
0,06 T
< 0,05 1 f
-1
£
£ 0,04
@
2 0,03
g
S 0,02
0,01
0

1

Niveau
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Anhang A

0O Gesamt

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert H D25 (07/24) -1IC  ® Andere Verfahren

HH
'_'

Mittelwert in mg/I
=
o
=

2

Niveau

0O Gesamt

0,1

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert W D25 (07/24)-IC W Andere Verfahren

0,09

0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

Mittelwert in mg/I

3
Niveau
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Anhang A

0O Gesamt

0,16

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert H D25 (07/24) -1IC  ® Andere Verfahren

0,14

o
=
N

o
JEEN

Mittelwert in mg/I
=
o
%)

HH

4

Niveau

0O Gesamt

0,25

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert W D25 (07/24)-IC W Andere Verfahren

0,2

0,15

0,1

Mittelwert in mg/I

0,05

HH

5
Niveau
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Anhang A

0O Gesamt

0,3

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert H D25 (07/24) -1IC  ® Andere Verfahren

0,25

0,2

0,15

Mittelwert in mg/I

0,1

0,05

=

6

Niveau

0O Gesamt

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert W D25 (07/24)-IC W Andere Verfahren

Mittelwert in mg/I

0,1

0,05

HH

7
Niveau
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Anhang A

Mittelwert in mg/I

0,4
0,35
03
0,25
0,2
0,15
0,1

0,05

0O Gesamt

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert W D25 (07/24) -1IC  ® Andere Verfahren

8

Niveau

Mittelwert in mg/I

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

0O Gesamt

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert W D25 (07/24)-1C W Andere Verfahren

9
Niveau
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Anhang A

rel. Standardabw. methodenspezifisch

20

18 £

16
X
£ 14
212
S
g /\‘7
e s
8 N\ %
wv
— 6 *
g

4

2

O T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Niveau
af=Gesamt —e—D25(07/24) -IC  —a— Andere Verfahren

D25 (07/24) - IC

g S =
o o 2 <
b b = =
— = = < <
(7)) (7]
o) 3 3 ® ®
) P = © e
:Fi) % % g _fé 1) ‘E')' E °
=gz |a|a|8|z2]2]%
g | 2| 2| e| e |2|s|=|s
3l 2| 2|23 |2 |%5|35|5|3
2| 8 s 3 S S g S S S
Z 0’4 L L [0'd Y < © @© @©
1 10,054 [0,002 3,87 [0,01 [1831 [35 |0 3 8,57
2 (0,064 |0,001 |2,089 [0,006 |9.456 |32 |2 0 6,25
3 |0,084 0,002 [2,6 [0,011 [12,82 [38 |1 3 10,5
4 (0,134 [0,003 [2,028 [0,013 [10 38 |2 1 7.89
5 10,198 |0,003 [1,686 0,016 |7,866 |34 |2 3 14,7
6 |0,248 [0,007 [2,667 |0,03 [12,26 |33 |0 3 9,09
7 10,295 0,004 [1,313 0,017 |5,848 |31 |4 2 19,4
8 10,339 |0,007 [1,948 [0,033 [9,731 |39 |3 0 7.69
9 10,387 |0,006 [1,628 0,028 [7,366 |32 |0 2 6,25
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Andere Verfahren

[%] qleysegne

~

uago gjeysagne

usjun gjeylagne

0

ala |yezuy

[9] Bunyolemgepiepuels 81snqoy

[I/6w] Bunyolemgepiepuels a1snqoy

[%] sHam@RIN sap Haylayoisun "mi3

[I/Bw] spemieIN sap Haysaydisun "M

0,014 13,524 (0,034 (8,458 |9

[I/Bw] pomjan|\ Jeysnqoy

0,4

NeaAIN

9
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5 IS
I I T I
£, S [s) —
s | 8=l | Byl 5| B E| g £
°= 32/ 3 | E5| 8| 5| 5| 5| s
5= = S ol = o) < o) <
55| 52| Sel el &l S| s S @
s=| 55| 5| 25| Bl | B N B |s
=|2c| e5| e65| €8| 8| g g ¢ S| o2 8| =
2|58 25| EE| 50| S| 2 2 2 ol £[5[8| 2
Elo ol B8l 8| S ¢| 8 ? a ? 3| S| alala
ol 8l 2yl 22 52| 2| =2 = =2 2| 3|3|T|
S ¥l 9'; © 8 g N[ & ¢ 3 < < < S| sl<lel €
sl S| 2ol 2&| 28| »| B3| I 2 A s|lo|la| @
2l Blzo| s=| s5| 38| <| & & & g Hlg|2|
Z| S|iR|l GE|l B3| aa|l 2| 2| I Z | <|3|5|l®
11 8,756] 1,09(0,3047(0,3297(0,4378(5,00(9,654|7,901|10,26| -9,76| 64| 0| 2|3,1
211,41 1,07/0,3989(0,4087(0,5703|5,00(12,58{10,29[10,26| -9,76| 67| 1| 1]3,0
3| 18,17 1,19]0,6935|0,5966|0,9086|5,00/20,04|16,40|10,26| -9,76| 64| 0O 1]1,6
4127,55| 0,96(0,8437(0,8365| 1,377(5,00(30,37(24,86(10,26| -9,76| 64| 0| 0]0,0
5| 35,16 0,93| 1,065| 1,020| 1,758|5,00|38,77|31,73|10,26| -9,76|] 66 1| 1|3,0
6]42,30f 0,91| 1,200 1,185 2,115|5,00(46,65|38,17[10,26| -9,76| 61| 1| 1]3,3
7150,28| 0,81] 1,295| 1,364| 2,514|5,00|55,44|45,38]|10,26| -9,76| 63| 2| 1]|4,8
81 55,45 0,76| 1,322 1,477| 2,773|5,00(61,15|50,04[10,26| -9,76| 62| 0] 0]0,0
9164,32 0,86 1,747| 1,666 3,216/5,00(70,92|58,04|10,26| -9,76| 63| 1| 1|3,2
Summe|574| 6| 8|2,4
Wiederfindung und Matrixgehalt
Chlorid
70
60 /
:50
oo
£
£ 40
5 /
2 30
2 /
2 20
10
O T T T T T T
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Einwaage in mg/|

Steigung der Geraden: 0,996, Wiederfindung: 99,6 %
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 7,84mg/l
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,1032 mg/l = 1,32 %

Bericht Version 1.0 Seiite 39 von 396



RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Anhang A

Chlorid
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Konzentration in mg/I

Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten bei

allen Konzentrationsniveaus die Untergrenze.
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Methodenspezifische Auswertung

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -

90,59

Anteil in %

Methodenanteile Chlorid

Da fast ausschlief3lich die D20 angewandt wurde, entfallt ein Methodenvergleich.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

S - S -
S X — £ X
= = > = =
— o} @ £ 3] o
> < < = £ <
E & 8|5 &8 §
= © S = S ©
g ¢ 2|8 2 ¢
al 3 ) ) o ) )
-
z| = o o (4 ) o
1] 8,756 0,095 1,1] 8,821 0,103 1,2
211141 0,12 1,1 11,37 0,10 0,9
3]118,17 0,22 1,2| 18,29 0,10 0,6
4] 27,55 0,26 1,0l 2761 0,11 04
535,16 0,33 0,9 3541 0,11 0,3
6]42,30 0,38 0,9] 42,43 0,11 0,3
7150,28 0,41 0,8] 50,53 0,12 0,2
815545 042 0,8] 55,66 0,12 0,2
9164,32 0,55 0,9] 6443 0,13 0,2
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert m D20 (07/09) - IC
10
=+ I

Mittelwert in mg/I
O K N W b U1 O N 00 ©

1

Niveau
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

Mittelwert in mg/I

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

N
o

H
H

[Eny
co

[
()}

S

=
N

Mittelwert in mg/I
[y
o

o N b OO

Niveau
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

0O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

30
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20

Mittelwert in mg/I
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u
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4
Niveau
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC
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=N N W
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Mittelwert in mg/I
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

(o))
o

w1
o

N
o

Mittelwert in mg/I
w
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20

10

0
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC
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rel. Standardabw. methodenspezifisch

4,5
4
L35 e\
c
= 3
2
© 2,5
°
3 2
c
(]
& 15
o
= 1
0,5
O T T T T T
1 2 3 5 6
Niveau
af=Gesamt —e— D20 (07/09) - IC
D20 (07/09) - IC
S| —
£ 2 =
2 | @ 2| &
R
3 3 2 2
= | S| 2| 2| 2
IS) = p= I I
El1 ¢8| 8| 3| 3
v © © [} ©
¢ | = | = o ©
|| £ g ¢ g5 <
= ) ) g = e c 0 =
% -(C—) {:—’ n n o _g _g o
8| 2| 2| 2|2 |Z|8|=|Ts
sl 212|131 %8| 2|5|5/%515%
2l 8 2 z S S cEl s S| 2
Z 0 LU LU 0 0 < © ®© ®©
1 18,76 0,05 (0,557 |0,303 [3,453 |60 |2 1 5
2 (11,4 10,06 0,546 |0,392 |3,439 |62 |5 1 9,68
3 18,1 (0,11 0,62 0,686 |3,78 |58 |4 2 10,3
4 127,5 10,14 (0,498 (0,843 |3,063 |59 (3 1 6,78
5 35,1 (0,17 0,478 |1,067 |3,038 [63 |4 3 11,1
6 [42,3 |0,2 0,465 [1,156 [2,731 [54 |3 3 11,1
7 50,3 10,21 [0,415 [1,271 [2,529 [58 [5 2 12,1
8 [55,4 [0,24 0,442 [1,478 [2,667 [57 [3 2 8,77
9 |644 (0,3 0,472 (1,851 |2,873 |58 |7 5 20,7
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I SIS
c o g > = =
S o) = S o)) —
s | 8=l S | 33| 2| 2| £ g £
==Xl 22 3_| 55| 8| s| £ s 3
. & —| 2 o o
£gl 2= 25| g 3| © 5| S 5
S g 22l 2El N[ 3 8 8 N N
| = L aml & 25 S c c c c Sle
S| 25| 8| 28| 85| 2 o o o °l ol 2| 8| =
g 25l 2% 2%l 52 § 74 @ 3 2| S[3o| =
= o3| &% o S © 5| & 7] 7] 2] 2] olal|l <
o) T o T g T & % c it = =) = 2 ; © | ®© ©
S ¥e! il = ®© O g N = c 3 < < < S| =l<€l< <
@ ol B TO| Tag|l ? Q| o 2 2 2 a2l sla|a|l @
2l 5| 9| s=| s5| 38| | 34| & g| g 22| <
z| S| wR|HE| H>| da| O] | | < A Rd
1(0,4082| 2,76|0,0346( 0,0330] 0,0330|8,08(0,4770(0,3447|16,86| -15,56| 59| 3| 5|13,6
2|0,7199| 2,05|0,0462| 0,0486| 0,0486|6,75|0,8205(0,6258(13,99( -13,07| 61| 2| 1| 4,9
3/0,9419| 1,82[0,0546|0,0584|0,0584(6,20| 1,063]|0,8285(12,80| -12,04| 63| 3| 3| 9,5
4| 1,388 1,92]|0,0826|0,0761]|0,0761|5,48| 1,545 1,240]|11,28| -10,68| 60| 2| 4]10,0
5| 1,826| 1,63[0,0945|0,0918|0,0918(5,03| 2,014| 1,647(10,32| -9,81| 63| 1| 5| 9,5
6] 2,115] 1,53|0,1030|0,1014]|0,1057|5,00| 2,332 1,908(10,26[ -9,76| 63| 3| 0| 4,8
7| 2,442 1,42|0,1054] 0,1119] 0,1221(5,00| 2,693| 2,204(10,26f -9,76 58| 3| 1| 6,9
8| 2,573] 1,37|0,1087|0,1160|0,1287|5,00| 2,837 2,322(10,26[ -9,76| 59| 1| 5[10,2
9| 2,936] 1,59|0,1371]|0,1269|0,1468|5,00| 3,237| 2,649(10,26[ -9,76| 54| 2| 3| 9,3
Summe|540( 20| 27| 8,7
Wiederfindung und Matrixgehalt
Fluorid
3,5
3
= 2,5
oo
£
£ 2
5 /
215
g
s
0,5 /
O / T T T T T T
-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Einwaage in mg/|

Steigung der Geraden: 0,986, Wiederfindung: 98,6 %
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 0,085 mg/I
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,0119 mg/l = 14 %
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Fluorid

30

N
(92}

N
o

[Eny
o

rel. Standardabweichung in %
=
(9]

u
|

O T T T T T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Konzentration in mg/I

Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten bei
vier Konzentrationsniveaus die Untergrenze.

Fluorid

20

Ausschlussgrenzen in %
o
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-10 /././.7—- = == =
-15 =
-20
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Konzentration in mg/I|
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Methodenspezifische Auswertung

Anhang A

Methodenanteile Fluorid

100

88,70

90 -

80 -

60 -

50 A

Anteil in %

40 -

30 -

9,63
10 A

1,67

IC

D20 (07/09) - D4-1 - Elektrode

Anderes Verfahren

I

Methodenvergleich Fluorid

40 +

Haufigkeit in %

201‘"

Zu wenig

rlchtlg viel o

wenig
—f
zu viel

. i 'b20 (07/09) - IC

D4 1 - Elektrode

Die Unterschiede zwischen den Verfahren waren nicht signifikant.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

Anhang A

3 = T =
S = — £ X
= = > = =
— (0] Q e [0) [0)
o) £ = = = =
E 2 2 © e 2
&) &) = o &)
g .a .a N .a .a
- = c c % c c
T = - -} o ) -
€ £ 2§ £ oz
pd = ) () (4 o o
1] 0,4082 0,0112 2,8]0,4116 0,0119 2,9
2| 0,7199 0,0148 2,110,7296 0,0120 1,6
310,9419 0,0172 1,8] 0,9634 0,0120 1,2
4] 1,388 0,027 1,9] 1,413 0,012 0,9
5] 1,826 0,030 1,6] 1,839 0,012 0,7
6] 2,115 0,032 1,5] 2,154 0,012 0,6
71 2,442 0,035 1,4] 2,482 0,012 0,5
8] 2,573 0,035 1,4] 2,606 0,012 0,5
9] 2,936 0,047 1,6] 2,966 0,013 0,4
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert m D20 (07/09) - IC
0,45
0,4 T
0,35
E" 0,3
£ 0,25
@
2 02
g
£ 0,1
g 0,15
0,1
0,05
0

1

Niveau
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Anhang A

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

o
[

HH
H

o
N

o
)

o
5

o
~

Mittelwert in mg/I

o
[}

o
JEEN

o

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

Mittelwert in mg/I
o
(o)}

Hi

Niveau
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Anhang A

1,6

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

1,4

1,2

0,8

0,6

Mittelwert in mg/I

0,4

0,2

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

1,8

1,6

1,4

1,2

0,8

Mittelwert in mg/I
=

0,6

0,4

0,2

Hi

Niveau
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

2,5

1,5

Mittelwert in mg/I

0,5

W

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

2,5

1,5

Mittelwert in mg/I

0,5
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

OGesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

2,5

1,5

Mittelwert in mg/I

0,5

Niveau

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC

N
w

N

-
(9}

Mittelwert in mg/I
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o
[

o
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[
o

rel. Standardabw. methodenspezifisch

rel. Standardabw. in %
o [ N w H (6] [e)} ~ o] (o)

Niveau

af=Gesamt —e— D20 (07/09) - IC

D20 (07/09) - IC

S | =
£ | =
o o 2 <
5l sl o] S
3 3 g 2
_lglg|z]:
> = b ‘D o)
E | 8 g | 2 | 3
b © © © ©
g = | = | B o
s | £ 2| €| S |5 |-
S| 2| & s| s |E|5 % &
= ) Q n n o o Qo o
o 2 2 @ o || © T T
sl 22121352 |5|5|58 1|5
2| 8 2 2 S S Sl S = =
pd 14 L L 0 o < ®© © ©
1 10,406 |0,006 |1,534 |0,036 (8,937 |53 |1 5 11,3
2 10,714 10,008 (1,08 (0,045 6,346 |54 |2 2 7,41
3 10,937 (0,009 |0,953 |0,054 |5,804 (58 (3 4 12,1
4 1,376 0,014 |1,016 |0,081 (5,917 [53 |3 3 11,3
5 11,817 (0,014 |0,784 |0,086 |4,733 |57 |2 5 12,3
6 |2,111 (0,017 |0,796 |0,103 |4,891 [59 (3 2 8,47
7 12,441 (0,019 |0,767 |0,107 |4,383 [51 |5 1 11,8
8 12,575 (0,022 0,862 |0,127 ]4,926 (51 (2 5 13,7
9 12,936 (0,026 |0,896 |0,152 |5,168 [52 |3 3 11,5
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pra
;I
q
Q)
—*

5 IS
E o — g ; = E
£ S o) —
2 | 8=/ | g 5| B| E| E =
.O —_— ~~ @ e d
g £ g’é %’a 2 ? Z o = o =
5 % 22l 2E| =N| 3 8 8 N N
2 S wm|l | €5 P c c c c Sl e
=l2c| 25| oo 85| 8| ¢ g| ¢ O 218 =
2|52 2| 2E| Eo S| 2 2 P ol £[5[8| 2
Elo ol B8l 8| S ¢| 8 ? a ? 3| S| alala
ol 8l 2yl 22 52| 2| =2 = =2 2| 3|3|T|
S ¥l 9'; © 8 g N[ & ¢ 3 < < < S| sl<lel €
® S| @ 29|l 2&| ? Q| » ? ? ? AR
2l Blzo| s=| s5| 38| <| & & & g Hlg|2|
Z| S|iR|l GE|l B3| aa|l 2| 2| I Z | <|3|5|l®
1(6,174| 1,13]|0,2175(0,2413|0,3087|5,00(6,808|5,572|10,26] -9,76| 61| 2| 2|6,6
2| 7,682 1,24]0,3065|0,2910(0,3841|5,00|8,471]|6,932|10,26| -9,76( 65| 3| 3|9,1
3/10,47] 1,18(0,3980]0,3795|0,5235(5,00|11,54(9,448(10,26] -9,76] 65 0| 23,1
4/16,46| 1,02]|0,5367(0,5595|0,8231]|5,00(18,15|14,86|10,26] -9,76| 64| 2| 1]|4,7
5| 28,24 1,14] 1,040|0,8889| 1,412|5,00131,14]|25,49]|10,26| -9,76| 65| 1| 3|6,2
6| 38,39 0,94| 1,113| 1,156 1,919(5,00|42,33]|34,64|10,26| -9,76/ 60| 1| 2(5,0
7|46,62| 0,85 1,237| 1,366| 2,331(5,00{51,40{42,06(10,26] -9,76| 61| 0| 0]/0,0
8| 54,75 0,95| 1,631| 1,568 2,738(5,00|60,37|49,41[10,26| -9,76| 62| 2| 1(4,8
9| 64,64 0,86| 1,757| 1,808 3,232(5,00|71,27|58,33|10,26| -9,76| 63| 0| 1[1,6
Summe|566( 11| 15]|4,6
Wiederfindung und Matrixgehalt
Nitrat
70
) //
= 50
oo
E /
£ 40
5 /
2 30
2 /
2 20
10
O / T T T T T T
-10 0 10 20 30 40 50 60 70
Einwaage in mg/|

Steigung der Geraden: 0,999, Wiederfindung: 99,9 %
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 3,69 mg/I|
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,0705 mg/l = 1,91 %
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Anhang A
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Konzentration in mg/I|

Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten bei

allen Konzentrationsniveaus die Untergrenze.
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Nitrat
100 -
89,24

90 -

80 -

70 -
X 60 -
£
= 50 -
]
€
< 40 -

30 -

20 -

10 -

3,17 3,17 2,65 123 0.53
0 . || . || . || . . .
D20 (07/09) - D9-2 - Anderes D49 (07/14)- D28-CFA D28 - FIA
IC Fotometrie Verfahren Fotometrie
mit DMP

Da fast ausschlief3lich die D20 angewandt wurde, entfallt ein Methodenvergleich.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

5 = S -
(S X — £ X
= = > = =
— [0} [) e ) [0)
> £ = = £ =
E & 8|5 &8 §
O O = Q O
g 2 g & T ?
al 3 ) ) o ) )
g & |8 & &
z| = o o (4 ) o
116,174 0,070 1,1] 6,171 0,071 1,1
2| 7,682 0,095 1,2] 7,685 0,071 0,9
3110,47 0,12 1,2] 10,49 0,07 0,7
4116,46 0,17 1,0] 16,45 0,07 0,4
5128,24 0,32 1,1] 28,43 0,08 0,3
6] 38,39 0,36 0,9] 38,42 0,09 0,2
7146,62 0,40 0,8] 46,60 0,09 0,2
8] 54,75 0,52 0,9] 54,74 0,10 0,2
9]64,64 0,55 0,9] 6456 0,11 0,2
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert m D20 (07/09) - IC
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5
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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rel. Standardabw. methodenspezifisch

4,5
4
°\°3'5 ? !\¢
£ 3
2 '\-A.
® 25 \/
2
3 2
c
©
5_ 1,5
<
- 1
0,5
O T T T T
1 2 5 6
Niveau
af=Gesamt ——D20(07/09) - IC
D20 (07/09) - IC
S| -
e X =
2 | @ = <
= = E s,
2 2 2 2
|| £ | 2| 2
IS) = p= I I
Elg| g | 3| 3
= © © © ©
S| =| = |32 | =
s el €| 2| 2|.18|58]|<
b= 3] o c Q X
=1 s5| 5|8 |a|s|l2|2|%
8| 2| 2| 2|2 |Z|8|=|Ts
sl 212|131 %8| 2|5|5/%515%
Sl 8| 2| |88 |8|2|2|¢
Z 0 LU LU [0'e 0 < @© ®© @®©
1 16,15 0,04 (0,659 |0,231 |3,762 (51 |4 2 11,8
2 17,68 0,04 0,585 |0,285 |3,715 |63 |4 3 11,1
3 10,5 |0,06 |0,618 0,401 |3,83 [60 |3 3 10
4 16,5 |0,07 (0,411 |0,416 |2,526 |59 |9 3 20,3
5 (28,1 10,17 10,614 |1,043 (3,71 57 |3 2 8,77
6 (38,4 |0,19 10,508 |1,135 (2,957 |53 |3 3 11,3
7 |46,6 0,2 0,436 1,237 12,654 [58 |5 1 10,3
8 [54,7 10,25 10,464 |1,532 (2,802 |57 |5 3 14
9 (64,6 0,28 10,436 |1,686 (2,611 |56 |2 5 12,5
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® NS
E o — g ; = E
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s | 8=l S | 33| 2| 2| £ g £
== 88| 2 | 55 3| 5| 8| 5| @
. & —| 2 o o
£gl 22| 25| S| 3| S| 5| 8| S
S g 22l 2El N[ 3 8 8 N N
| = L aml & 25 S c c c c Sle
S| 25| 8| 28| 85| 2 o o o °l ol 2| 8| =
El 35| 3| 52| 52/ 8| 2| g 2 2 8235
0 17} =] 3> n == =
o) T o T g T & % c it = =) = 2 ; © | ®© ©
S ¥e! il = ®© O g N = c 3 < < < S| =l<€l< <
® S| Sol sl 23| o B 2| & Al s|z|a| @
2l 5| 9| s=| s5| 38| | 34| & g| g 22| <
z| S| wR|HE| H>| da| O] | | < A Rd
11 0,0706] 2,88|0,0063|0,0053|0,0053|7,51|0,0816(0,0604(15,63]| -14,50| 60| 7| 6[21,7
20,0965 2,15(0,0065| 0,0066| 0,0066(6,87]0,1103]|0,0837(14,25( -13,30 62 2| 5[11,3
3{0,1137 2,00{0,0071 0,0075( 0,0075|6,56{0,1292|0,0993|13,58| -12,72| 61| 3| 1| 6,6
4]10,1948 1,71/0,0101] 0,0110] 0,0110(5,63]0,2174]|0,1735|11,59( -10,96 57| 3| 3[10,5
5(0,2893 1,26]/0,0111] 0,0146] 0,0146(5,03]0,3192|0,2609(10,33| -9,82 58| 2| 3| 8,6
6] 0,3815[ 1,56(0,0190| 0,0177| 0,0191(5,00]/0,4207]0,3443[10,26 -9,76( 64| 4| 2| 9,4
7{0,5213 1,46|0,0234] 0,0222] 0,0261(5,00|0,5748]0,4704(10,26( -9,76[ 59| 4| 3|11,9
8] 0,5724 1,33]0,0239] 0,0237]| 0,0286(5,00|0,6311|0,5165(10,26 -9,76[ 62| 2| 6[12,9
9]0,7124 1,38/0,0306| 0,0277| 0,0356(5,00]|0,7855|0,6429(10,26 -9,76 61| 4| 5|14,8
Summe|544|31(34[11,9
Wiederfindung und Matrixgehalt
Nitrit
0,8
0,7 /
0,6
< /
oo
€ 05
£ /
Y o4
E /
£03
=
0,2
0,1
O I T T T T T T T
-0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Einwaage in mg/|

Steigung der Geraden: 0,9905, Wiederfindung: 99,05%
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 0,016 mg/I
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,0017 mg/l = 10,63 %
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Anhang A
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Konzentration in mg/I
Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten bei
vier Konzentrationsniveaus die Untergrenze.
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Nitrit
50 -

45 | 4393

34,56
35 -

25 -

Anteil in %

15 -

10 - 6,43

8,27
N B B =
. | | | N N

D10 - D20 (07/09) - D49 (07/14)- D28-CFA D28 - FIA Andere
Fotometrie IC Fotometrie

Verfahren

Methodenvergleich Nitrit

90
80
70
60
50
40
30
20
10

T R— |

Haufigkeit in %

! / D28 - CFA

. / D49 (07/14) - Fotometrie
/ D20 (07/09) - IC

5

o

. - __._ - / D10 - Fotometrie
Zu wenig : T ——_/
wenig richtig -t

zu viel

viel

Die mit der IC ermittelten Werte wiesen die breiteste statistische Verteilung auf.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

Anhang A

T = S -
E E|l= £ ¥
= 0] Q e [0} [0)
B £ £ oy £ £
£ 2 2 © e 2
&) &) = o &)
g .a .a N .a .a
c c c c c
21 2 ) ) o - -
€ £ 2§ £ oz
z S o o (4 o o
1] 0,0706 0,0020 2,9]10,0720 0,0017 2,3
2] 0,0965 0,0021 2,110,0969 0,0017 1,7
3]0,1137 0,0023 2,0010,1157 0,0017 1,4
40,1948 0,0033 1,710,1935 0,0017 0,9
5] 0,2893 0,0036 1,3]0,2904 0,0017 0,6
6] 0,3815 0,0059 1,61 0,3890 0,0018 0,5
7]10,5213 0,0076 1,5]10,5268 0,0019 0,4
8] 0,5724 0,0076 1,3]0,5874 0,0019 0,3
9] 0,7124 0,0098 1,4]0,7095 0,0020 0,3
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Anhang A
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Anhang A

0O Gesamt

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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0O Gesamt

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Mittelwert in mg/I

0,1

0,05

Hi

Niveau

O Gesamt

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

Referenzwert W D10 - Fotometrie ®W D20 (07/09) - IC

0,6

0,5

0,4

Mittelwert in mg/I
o
w

H

Niveau

Bericht Version 1.0

Seiite 72 von 396



RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

Anhang A

Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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18

rel. Standardabw. methodenspezifisch

16

14

12

10

rel. Standardabw. in %

o N B O

= Gesamt

Niveau

—e— D10 - Fotometrie

—4— D20 (07/09) - IC

D10 - Fotometrie

Erw. Unsicherheit des Mittelwerts [mg/I]

Erw. Unsicherheit des Mittelwerts [%]

Robuste Standardabweichung [mg/l]

Robuste Standardabweichung [%]

5

£

h=d

g c

o o | & & | =

S © 5 8 S,

= o o o o

o) = | 3 T T
s| @ =| £ | £ | €
¢l 3 S22
Z| o < 3 3 3
1 10,07 7E-04 10,953 |0,003 [3,888 |26 |O 2 7,69
2 10,096 (0,001 |1,106 |0,005 [5,158 |34 |1 2 8,82
3 (0,114 0,002 [1,333 [0,006 |5,331 |25 |2 0 8
4 10,193 |0,001 [0,711 0,006 (3,01 28 |1 2 10,7
5 10,29 0,002 10,763 0,008 (2,66 19 |2 1 15,8
6 (0,381 0,004 [0,968 [0,015 |4,024 |27 |2 1 11,1
7 10,519 |0,003 [0,623 [0,015 |2,908 (34 |3 2 14,7
8 (0,574 0,004 [0,63 0,014 |2,518 |25 |2 1 12
9 (0,709 |0,006 |0,87 0,027 |3,812 (30 |3 1 13,3
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D20 (07/09) - IC

g |l | =
@ @ 2 <
AR EEIR:
— = = o c
(7] (7]
= 3 3 < S
8 | = | = | B | B
é % % g g @ é § 2
S | s |s | ada|ada|ls| 2|5 |5%
s | 2| 2| e| e |Z| | ==
sl 22218 |8|5| 8|85
N 2 2 2
sl ¢ |81 &8l |8 lgl3513 13
1 10,068 [0.003 4131 [0.011 [15.85 |23 |2 |3 |21.7
2 10096 [0.003 |2.997 [0.01 [10.72 |20 |1 G
3 [0.112 0,002 |2.093 [0.009 7,671 |21 |2 7 143
2 10195 [0.005 |2.573 [0.018 [9.205 |20 |3 7 20
5 [0.285 0004 |1.395 [0.016 558 |25 |1 3 16
6 [0.381 0007 |1.949 [0.03 [7.796 |25 [0 |2 |8
7 0511 0018 |3.521 [0.059 [11.62 |17 |3 1 235
8 [0.577 0009 |1.531 |0.036 [6.245 |26 |1 2 19.2
9 [0.729 0014 |1.951 |0.051 [6.981 |20 |2 7 15
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Sulfat

g 3 = =

£ - se|l o = OF _

g2 |2= % E’g § gl E|l ¥ =

S=|82 2_|S5| 8| s| 8| g5 &

£e2|22| 25|82 2| 8| 5| 8| 5

5 %’ g 2 ZE|[zN| 3 N 8 S N

2 S ml Ll S c c c c Sle

Sl25|e2h| 28 I35 © o o Q ° ol2l8| =
2> 2|25 E%ag% 20 2 2 2l g[5|ol=
=lo 3| 7 © 51T 5 h %) 172} %) 172} o|lal o
o|lE |8 Tw|lse| X = =) = 3 =TT
=] 2|2 <s| ®a g NS ec| = < < = <l =l<cl<c| €
© c|l= 3|o s S|l ol @ @) [} G ol ||| <
el o(28/sS| sS|Lel 2 & 3| & 8§28
Z| SliR|lne|l 3|laa| © 2| I 2 2| <|3|3|3
11 38,82 0,80(1,011| 1,139(1,941|5,00|42,80(35,03{10,26| -9,76| 67| 2| 14,5
21 44,50 0,92(1,321] 1,289(2,225|5,00|/49,07(40,16|10,26| -9,76( 65| 1| 1]3,1
3]150,51| 1,0011,597| 1,445|2,525]5,00(55,69|45,58|10,26| -9,76] 62| 1| 2(4,8
4(58,59| 0,96(1,794| 1,653|2,929(5,00|64,60(52,87|10,26] -9,76| 64| O 1]1,6
51 66,28 0,841,788 1,847|3,314]5,00(73,08|59,81|10,26| -9,76] 65| 0| 1(1,5
6| 73,04 0,9412,189]| 2,017|3,652|5,00/80,53(65,91|10,26] -9,76| 64| O 1]|1,6
7181,64| 0,75]1,936| 2,230(4,082]5,00(90,01|73,67|10,26| -9,76] 62| 0| 0(0,0
81 88,28 0,91(2,485| 2,394(4,414|5,00|97,34(79,66/10,26] -9,76( 60 O 1|1,7
91 98,55 0,82(2,576] 2,644(4,927|5,00/108,7(88,92|10,26] -9,76| 63| 1| 2|4,8
Summe|572| 5/10|2,6

Wiederfindung und Matrixgehalt

Sulfat
120

100 /.

80

60

40

. /
A

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Einwaage in mg/|

Mittelwert in mg/|

Steigung der Geraden: 0,932, Wiederfindung: 93,2 %
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 37,13mg/I|
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,598 mg/l = 1,61 %
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Sulfat
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Konzentration in mg/I

Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten
bei allen Konzentrationsniveaus die Untergrenze.
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Sulfat
100 - 94,76
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 A
20 A

Anteil in %

10 - 2,62 1,57 0,52 0,52

Da fast ausschlief3lich die D20 angewandt wurde, entfallt ein Methodenvergleich.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

S - S -
S X — S X
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— ) I} 1= [} [}
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E 5 5|5 2§
- <& o = S o
g 2 2|8 2 2

al 3 ) ) o 5 D

2|2 & |3 & @

z| = () ) 12 o )

138,82 0,31 0,8] 4240 060 1,4

214450 0,41 0,9] 48,02 0,60 1,2

3]150,51 0,51 1,0] 54,29 0,60 1,1

4]58,59 0,56 1,00 62,35 0,60 1,0

5166,28 0,55 0,8] 69,96 0,60 0,9

6] 73,04 0,68 0,9 76,64 0,60 0,8

718164 0,61 0,8] 84,86 0,60 0,7

888,28 0,80 0,9] 92,30 0,60 0,7

9198,55 0,81 0,81112,85 0,61 0,5
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert W D20 (07/09) - IC
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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rel. Standardabw. methodenspezifisch

3,5
3
R, A~
£2 prg w7
3
2 2
e
5
S 15
(]
&
E 1
0,5
O T T T T T
1 4 5
Niveau
af=Gesamt —e— D20 (07/09) - IC
D20 (07/09) - IC
S| =
S X =
w2 | @ 2 | <
58] 2|5
2| 2 2 2
|22 2|2
IS) = = o) ¥
El g 8| 3 | 3
v © © © ©
S |=|=| 2 |2
sl ele| €% 85| =
Elez|2| 5 |5|e|5|8]E
= © Q ) ) o o o o
g8 | 2|2 e |e|Z|s|E|®=
sl 22121 2 |3|5|5|5|%
2l 8 2| 2 S S|IEl S| 8| S
pd Y L LUl 0 0 < ® ®© ®
1 138,8 (0,14 |0,37 (0,916 |2,36 |65 |4 4 12,3
2 (44,5 10,2 (0,45 |1,283 |2,89 [63 |5 4 14,3
3 50,4 (0,24 (0,48 1,483 (2,94 |59 |4 4 13,6
4 158,5 0,27 10,47 (1,729 |2,96 |62 |3 2 8,06
5 66,3 (0,27 (0,41 |1,733 (2,61 |63 |7 3 15,9
6 72,9 (0,35 (0,48 2,201 (3,02 |61 |4 4 13,1
7 81,7 (0,31 (0,38 1,93 2,36 [60 |5 4 15
8 [88,3 (0,36 (0,41 |2,18 2,47 (58 |3 4 12,1
9 98,6 (0,41 [0,42 |2,559 (2,6 |60 |3 4 11,7
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B = R
£, | 525 = s
£ S o) —
2 | 8= S | Nyl 5| Bl E| g €
S| 88 2_| 55| 8| 5| 8| 5| &
el 2x| 25| 52| 8| 8 5| 8| S
ol 2@ S E o) o) o)
s=| 55| 52 3% 2| Bl Bl & B |s|-
5| 25| ¢a| ¢s| 83| € 3 o o ol | 28| =
gl > S| €5 2¥| g2 E 7 73 73 gl §|3]° =
Sl o 2| ® S5 & @ @ @ 2 22| 2
ol £8l 28| 22| 52| 2 2| z2| 2 2| 2| 5|s| ®
) ol 23| sa|l sN| S| 3 = < < c|l =l<cl<| <
®© o|] £ 3| ool © N o o G 3} ol =|€|€| <€
ol o 28| 52| 52| =8| 2| & & 8 ARNEIEIRE
Z| S| GR|loE|l o3| aa| | 2| I 2| 2| I[3|8] 3
11 0,0988| 2,97(0,0085] 0,0089] 0,0089(9,05|0,1176]|0,0817|18,99] -17,35| 52| 3| 4|13,2
2| 0,1565| 3,31/0,0155]0,0126] 0,0126(8,05|0,1828|0,1322[16,81| -15,51| 56| 5| 5|17,9
3|/0,1988| 2,12/0,0128]0,0151|0,0151(7,58]0,2302|0,1698(15,77| -14,62| 58| 3| 3|10,3
410,2194 1,9510,0128| 0,0162] 0,0162(7,39]0,2531(0,1880(15,37| -14,28| 56| 0| 4| 7,1
5(0,2353| 3,23(0,0222|0,0171| 0,0171]7,26]0,2709|0,2023]|15,09| -14,03| 53| 6] 3(17,0
6| 0,2654| 2,48/0,0192]0,0187]|0,0187(7,04|0,3042|0,2293[14,61| -13,62| 53| 2| 2| 7,5
710,2761 2,73]10,0217(0,0193] 0,019316,97{0,3161(0,2389]|14,46( -13,49| 52| 5| 2(13,2
8| 0,2840| 2,05|0,0176|0,0197]|0,0197(6,92|0,3247|0,2459(14,36| -13,40| 57| 4| 1| 8,8
9(0,3097| 2,30(0,0206] 0,0210| 0,0210]6,77]0,3532|0,2691|14,03| -13,12 52| 3| 1| 7,5
Summe|[489] 31| 25[11,5
Wiederfindung und Matrixgehalt
Gesamt-Phosphor
0,35
0,3 /5
<O,25
o0
£
£ 02
o
2 0,15
g
2 01
0,05 /
0 / T T T T T T
-0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Einwaage in mg/I

Steigung der Geraden: 1,018 Wiederfindung: 101,8 %
neg. x-Achsenwert entspricht dem Matrixgehalt: 0,011 mg/|
erweiterte Unsicherheit des Matrixgehalts: 0,0046 mg/l = 41,8%
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

Gesamt-Phosphor

30

N
(€]

N
o

[y
o

rel. Standardabweichung in %
[y
(95]

(%2}

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Konzentration in mg/|

Die aus der Varianzfunktion ermittelten relativen Standardabweichungen erreichten bei
keinem Konzentrationsniveau die Grenzen.

Gesamt-Phosphor
25
20
£
c 10
()
c
e 5
X
g O T T T T T T
=
& -5
(72}
>
< .10
-15 ./?_A:li’PH
-20
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Konzentration in mg/I|
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Gesamt-Phosphor
35 +
30,08
30 4 26,63
24,39
25 A
X
£ 20 -
‘v
E 15 -
10 - 7,93 6,71
5 | . . 2’44 1,83
0 , N ==
X ,
N 0+ A R ?“\ Q Q
= & N & & NS <
\Qq\ & & S v & e
Y D g < N
&V 3 < S
NS <<0\‘
N > ’
Methodenvergleich Gesamt-Phosphor
Q\O —
£
= _—
[J]
< =5
20
[
> e
Hyj
I - —
' | D46-2 - CFA (05/19)
| Andere Verfahren
| E29 (01/17) - ICP-MS
_ D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat
= E22 (09/09) - ICP-OES
zu weni ichti :
wenig & richtig  viel il

Die mit ICP-OES ermittelten Werte wiesen die engste statistische Verteilung auf.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte

Anhang A

5 = T =
g 2|l E ¥
— ) @ = ) @
S < = = = <
g’ () ) = ) )
—_ e c ) c ey
O 0 = 0 O
© 2 2 & 2 2
3 3 ) ) o ) -
| € & E|§ £ #
pd s @ o x @ 5]
1] 0,0988 0,0029 3,01 0,0963 0,0046 4,8
20,1565 0,0052 3,3]0,1542 0,0046 3,0
3] 0,1988 0,0042 2,110,1977 0,0046 2,3
4] 0,2194 0,0043 1,910,2151 0,0046 2,2
50,2353 0,0076 3,2|0,2352 0,0046 2,0
6] 0,2654 0,0066 2,51 0,2623 0,0047 1,8
710,2761 0,0075 2,71 0,2692 0,0047 1,7
8] 0,2840 0,0058 2,01 0,2800 0,0047 1,7
9] 0,3097 0,0071 2,3]10,2981 0,0047 1,6
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
0O Gesamt Referenzwert
m E22 (09/09) - ICP-OES
M D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS
0,12
0,1 ==
= 1
b0
€ 0,08
£
£ 0,06
3
£ 0,04
=
0,02
0

Niveau
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vergieich der Iviittel-/Rererenzwerte
O Gesamt Referenzwert
B E22 (09/09) - ICP-OES
m D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS
0,18
0,16 T 1
= 0,14
-7
€ 0,12
£
E 0,1
3 0,08
£ 0,06
2 0,04
0,02
0
2
Niveau
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert

W E22 (09/09) - ICP-OES
m D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS
0,25

0,2

H
-

0,15

0,1

Mittelwert in mg/I

0,05

Niveau

Wr____1_* L d___maA%sxs ) In_f_ .
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vergleich der Iviittel-/Rererenzwerte
O Gesamt Referenzwert
MW E22 (09/09) - ICP-OES
m D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS
0,25
I I
— 02
S~
-7
£
£ 0,15
=
5
5 01
=
2 0,05
0
4
Niveau
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert

W E22 (09/09) - ICP-OES
m D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS
0,3

0,25

HH
H

0,2

0,15

0,1

Mittelwert in mg/I

0,05

Niveau

wr_ o 0_*_ L 0__AA%as 0 In_€_ .
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vergileich der Iviittel-/Rererenzwerte
O Gesamt Referenzwert
B E22 (09/09) - ICP-OES
m D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS
0,3
0,25 = *
<
-7
€ 0,2
£
£ o015
3
£ 01
b=
0,05
0
6
Niveau
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert

W E22 (09/09) - ICP-OES
m D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS

0,35

0,3

HA
H

0,25

0,2
0,15

0,1

Mittelwert in mg/I

0,05

0

Niveau

wr_ o 0_*_ L 0__AA%as 0 In_€_ .
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vergileich der Iviittel-/Rererenzwerte
O Gesamt Referenzwert
MW E22 (09/09) - ICP-OES
m D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS
0,35
0,3 -
= = *
-7
& 0,25
£ 0,2
j=
()
20,15
g 0,1
E ’
0,05
0
8
Niveau
Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert

W E22 (09/09) - ICP-OES
m D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat m E29 (01/17) - ICP-MS

0,35

H

0,3 T

0,25

0,2
0,15

0,1

Mittelwert in mg/I

0,05

0

Niveau

JOR Y 0 [DSUUN DRI D SRR S R Y £
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30

rel. Standardabw. methodenspezitisch

Anhang A

25

20

15

10

rel. Standardabw. in %

af=Gesamt
—e—E22 (09/09) - ICP-OES

—4a— D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat

—e—E29 (01/17) - ICP-MS

E22 (09/09) - ICP-OES

g | = | =
m @ 2 T
© % = =
— = = < <
[72] (7]
= 3 3 o 3
(0] = = © ©
;; % % g § o) é § 3
= |5 |&|a|a |8 2|22
g | 2| 2| |2 |2|s|s|s
3212153515135 1|3
2l 8 z 2 | 8 S |E] S| g |3
Z Y L L v Y <C © © ©
1 0,1 |0,002 [2,113 |0,007 |7,369 |19 |0 3 15,8
2 0,161 |0,002 |1,477 |0,008 |5,012 |18 |3 0 16,7
3 0,201 |0,005 |2,268 [0,015 |7,482 |17 |1 0 5,88
4 [0,222 0,003 |1,467 |0,011 |4,981 |18 |1 0 5,56
5 0,246 |0,008 |3,258 [0,023 |9,397 |13 |0 1 7,69
6 0,271 |0,005 |1,957 [0,018 |6,455 |17 |1 1 11,8
7 0,28 0,005 |1,737 |0,018 |6,366 |21 |2 2 19
8 0,281 |0,004 |1,287 [0,013 [4,49 |19 |4 0 211
9 0,313 |0,004 |1,327 [0,013 |4,112 |15 |1 1 13,3
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D11 - Fotometrie - Oxid. mit Peroxodisulfat

Erw. Unsicherheit des Mittelwerts [mg/I]

Erw. Unsicherheit des Mittelwerts [%]

Robuste Standardabweichung [mg/1]

Robuste Standardabweichung [%]

S
E
h=d
g
o 8 @ —_
g % S 3 | &
- o Q o
(0] ; (o] © ©
2| B = € | € | €
ol 2 g 3 3 3
Z| o < 3 3 3
1 10,101 ]0,002 |2,337 |0,007 |6,74 13 |0 2 15,4
2 10,154 10,006 [4,1 0,021 (13,52 (17 |1 3 23,5
3 10,194 10,004 |2,287 [0,014 [|7,319 |16 |4 0 25
4 10,213 0,004 |2,085 (0,015 (6,876 (17 |0 3 17,6
5 10,228 |0,004 |1,935 |0,016 |6,923 |20 |4 3 35
6 (0,261 |0,004 |1,355 |0,012 |4,725 |19 |3 2 26,3
7 10,242 10,025 10,31 |0,06 24,73 |9 0 0 0
8 10,275 10,008 |3,078 |[0,024 |8,878 [13 |1 1 15,4
9 (0,303 |0,007 |2,439 |0,021 |7,035 |13 |2 0 15,4
E29 (01/17) - ICP-MS
S | -
E | R | =
@ ‘@ 2 <
R ERR
2 32 2 2
— | £ | £ 2| 2
kS = = ro) ro)
E 2 g | 3 -
+ © © © ©
2 ’a:: k5 = = c
£ < N < - - A I - A
£ 2 2 & 8 © 5 8 e
= L 2 n n ~ o o o
k9] 2 2 Q@ Q@ = © T c_v
sl e | =2 |=>2% | 35|55 |5 |%§
2 5 z z 8 S ol 2 = <
Z 04 L L Y 0 < @© @© @©
1 10,097 |0,003 |2,767 |0,008 [8,572 [15 |1 2 20
2 10,158 |0,005 |3,218 |0,014 |8,917 |12 |2 0 16,7
3 10,201 |0,003 |1,459 [0,01 4812 |17 |0 2 11,8
4 10,224 0,003 |1,517 (0,011 |4,7 15 |1 0 6,67
5 10,242 10,006 |2,511 [0,018 |7,516 [14 |1 0 7,14
6 (0,27 0,006 (2,188 0,017 16,311 |13 |1 0 7,69
7 10,28 0,007 (2,603 |0,02 7213 |12 |1 0 8,33
8 10,293 10,004 |1,258 [0,011 [3,899 [15 |3 0 20
9 10,32 0,005 (1,522 0,016 14,871 |16 |2 0 12,5
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Bromat- erw. Messunsicherheit
300%
250% Vo J <l =] (<] =
& a 2 s 3 <
< ) ) — o <
E’ 200% g E a g gn ";2
5 S T 5
S
(%)
§ 150%
o
=
3 100%
(]
50% '
0% ||||||||||||||||||||Mmm"|||||||||M"|N""|M]||||||||||mmm"|||||||||||11Tf|l||||[|||I||I|I||I|nm||||||||||||||m||||||||||||!||||||||||||||||rrm||||||||J|||||||||||||||

Chlorit- erw. Messunsicherheit

160%

140%

120% X X N
o) < (o] el
@ = o |
g 100% % R S
£ 2 Y I
> i —
§ 80%
&
2 60%
: | | ]
(]

40%

20%

NPT 1 T T NPT 1 A1 1 11
o5 I

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Anhang B

400%

Chlorat- erw. Messunsicherheit

350%

300%

250%

36400,00 %

200%

7193,68 %
4550,00 %

150%

erw. Messunsicherheit

100%

50%

0% -

120%

Chlorid- erw. Messunsicherheit

100%

80%

60%

40%

erw. Messunsicherheit

20%

0

X

1

2

3

4

5

6 7 8 9
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Fluorid- erw. Messunsicherheit

250%

200% < NES NP £ <
= 3 Ala & < N ] 3 o
o S ~ . 1 L .
£ & B2 3 fg 1 8 2
£ 150% =t S O =
‘»
c
=2
»
]
S 100%
2
[J]

50%

0% e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nitrat- erw. Messunsicherheit

250%

200%
X
[)]
L
@
S 150%
‘»
c
=2
g
S 100%
3
(]

50%

O% ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 000D 0000000000100 0000000000010 0000000000000 0000000000080 01
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Nitrit- erw. Messunsicherheit
300%
= R 2 R
0% @ R A&y 3
M| o0 o N ~ ~
s % i N o
5 5|8 5 & 3 S
£ 200% N
[+)]
=
2
(%]
S 150%
@
Q
2
3 100%
o
50%
O% e e
Sulfat- erw. Messunsicherheit
60%
50%
x
£ 40%
[+)]
=
2
(%]
S 30%
a
)]
E ‘
;‘ 20% | | . |
S
Q
10% -
0%
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Anhang B

250%

Gesamt-Phosphor- erw. Messunsicherheit

200%

21739,13 %

7662,84 %

6711,41%

150%

100%

erw. Messunsicherheit

50%

1

0% 00ROttt
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RV 9/25 - TW A1 Bromat - 1

Vorgabewert [mg/I]* 0,007878|+ 0,000603

Tol.-grenze oben [mg/l] 0,01217

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,004488

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
2 0,00905 0 1,2 0,5 e
4 0,01 1,0 e
10 0,009 0 1,1 0,5 e
17 0,009 0,5 e
18 0,0037 0 -9,0 -2,5 f
26 0,008 0 0,2 0,1 e
32 0,009 0 0,7 0,5 e
37 0,0055 0 -3,1 -1,4 e
41 0,00506 0 -3,4 -1,7 e
45 0,00905 0 0,8 0,5 e
50 0,00757 0 -0,4 -0,2 e
54 0,00816 0 0,5 0,1 e
61 0,0081 0 0,1 0,1 e
63 0,0081 0 0,2 0,1 e
65 0,00825 0,2 e
81 0,00366 -2,5 f
82 0,00537 -1,5 e
85 0,0135 0 41 2,6 f
91 0,0049 0 -3,1 -1,8 e
95 0,00835 0,2 e
96 0,00958 0,8 e
97 0,00941 0 1,1 0,7 e
100 0,007 0 -0,4 -0,5 e
105 0,0067 0 -0,9 -0,7 e
107 0,00815 0,1 e
109 0,0076 0 -0,5 -0,2 e
119 0,0128 2,3 f
124 0,0082 0,1 e
132 0,0082 0 0,6 0,1 e
134 0,0073 0 -0,6 -0,3 e
137 0,00843 0,3 e
143 0,00796 0 0,1 0,0 e
144 0,007 -0,5 e
145 0,00885 0 1,4 0,5 e
146 0,0107 0 5,2 1,3 e
149 0,0082 0 0,4 0,1 e
150 0,0076 0 -0,3 -0,2 e
159 0,0088 0,4 e
160 0,00317 -2,8 f
161 0,0083 0,2 e
177 0,0138 2,8 f
178 0,00749 0 -0,3 -0,2 e
187 0,00733 0 -0,5 -0,3 e
191 0,00465 0 -8,5 -1,9 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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Bromat-1

X

0,016

0,014

o —
4 o
O;O
0

0,008
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0,004 -

|/8w u1 uonesuazuo)

0,002

Laborkennziffer

Bromat-1

1111 Lk
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Bromat-1

0,0045

0,004

o
o
o
w
(92}

0,003

0,0025

o
o
o
N

0,0015

01

Erw.Messunsicherheit in mg/I
o
o
=

o

o

o

o
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1
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o
I
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0 © o
- < 0 <

< v ©
w0 <+ N
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DM T N - O M
< < ™ o v ©
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Laborkennziffer

~
™

109
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-—

Bromat-1

C-Score

18
191
41

37
91
105
134
187
109
100
50
5
178
4
6
2
6
149
54
132
32
45
97

Laborkennziffer

145

85
146
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RV 9/25 - TW A1 Bromat - 2

Vorgabewert [mg/I]* 0,01014]+ 0,00087

Tol.-grenze oben [mg/I] 0,01508

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,00615

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**

1 0,00906 0 -1,6 -0,5 e

5 0,01 0 -0,1 -0,1 e
29 0,0104 0 0,2 0,1 e
30 0,0033 0 -11,8 -3,4 u
38 0,009 -0,6 e
49 0,0105 0 0,5 0,1 e
52 0,0085 0 -2,3 -0,8 e
57 0,00945 -0,3 e
58 0,0105 0 0,3 0,1 e
60 0,011 0,3 e
64 0,00818 0 -0,9 -1,0 e
69 0,0043 0 -9,3 -2,9 f
70 0,0099 0 -0,4 -0,1 e
74 0,013 1,2 e
75 0,01099 0,3 e
76 0,0105 0 0,4 0,1 e
79 0,0163 0 4,1 2,5 f
86 0,0121 0 2,6 0,8 e
99 0,008 0 -4,3 -1,1 e
106 0,011 0 0,6 0,3 e
108 0,0119 0,7 e
112 0,0106 0 0,7 0,2 e
122 0 -5,1 u
128 0,0109 0 0,7 0,3 e
130 0,0092 0 -1,3 -0,5 e
133 0,0112 0,4 e
139 0,01 0 -0,1 -0,1 e
142 0,037 0,01 7,6 10,9 u
147 0,0106 0,2 e
151 0,00665 -1,7 e
155 0,011 0 0,8 0,3 e
157 0,0106 29 0,0 0,2 e
158 0,0096 0 -0,6 -0,3 e
169 0,0126 1,0 e
172 0,013 0,01 1,1 1,2 e
181 0,008 0 -1,4 -1,1 e
191 0,00215 0 -17,8 -4,0 u

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Bromat - 3
Vorgabewert [mg/I]* 0,01089|+ 0,00104
Tol.-grenze oben [mg/I] 0,01604
Tol.-grenze unten [mg/I] 0,006717
Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
3 0,01 -0,4 e
6 0,01 0 -0,5 -0,4 e
7 0,0135 0 3,3 1,0 e
9 0,012 0 1,5 0,4 e
12 0,00922 0 -1,3 -0,8 e
16 0,0108 0 -0,1 0,0 e
22 0,0118 0,4 e
24 0,0146 1,4 e
25 0,00437 0 -11,3 -3,1 u
28 0,0118 0,4 e
31 0,0126 0 1,3 0,7 e
36 0,0087 -1,1 e
40 0,0082 -1,3 e
48 0,0105 20 0,0 -0,2 e
54 0,0105 0 -0,5 -0,2 e
73 0,012 0 0,7 0,4 e
83 0,0069 0 -5,8 -1,9 e
84 0,0106 -0,1 e
98 0,011 0 0,1 0,0 e
102 0,009545 0 -1,2 -0,6 e
104 0,029 7,0 u
113 0,09 0,01 17,5 30,7 u
115 0,013 0 2,9 0,8 e
126 0,014 0 5,5 1,2 e
135 0,009 -0,9 e
138 0,012 0,4 e
152 0,0103 0 -0,5 -0,3 e
153 0,0116 0 1,0 0,3 e
162 0,009 -0,9 e
171 0,016 0 3,2 2,0 e
175 0,009 0 -1,6 -0,9 e
179 0,0136 0,01 1,0 1,1 e
182 0,0117 0 0,9 0,3 e
183 0,008 -1,4 e
186 0,0079 0 -2,6 -1,4 e
189 0,013 0 2,9 0,8 e
194 0,01285 0,8 e
198 0,011 0,0 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend

Bericht Version 1.0

Anhang C

Seiite 106 von 396



RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

Anhang C

Bromat - 3
0,03 °®
0,025
<
oo
€ 0,02
£
c
o .—
'ﬁ 0,015 ...
E S
5 o0000®
S w«m.‘..—.tm!“”—m
S 0,01 -+
c ’
S 000
~ .....
0,005 ®
o brveniior r—————1—r o —————————————————
LNONOOUANLANNNONOOTTOWOVONANDOIMNMO-—TTOLONDOIT ™M
NoXXIOREET2 QYOLOToRINN RO EYNESC
Laborkennziffer
Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
Bromat - 3
8
6
4
)]
S
S
@ 2
=]
N
0 .
-2 -
-4
LN ONOOWLANLLANNMNMONOOTTOOVONDANNDOIOIMO T« UOD DO~ ™M
Nogeyeoeere QYORTOADONN RO EANELC

Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Bromat - 4

Vorgabewert [mg/I]* 0,01687|+ 0,00141

Tol.-grenze oben [mg/I] 0,02346

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,01134

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
7 0,0211 0 3,6 1,3 e
9 0,016 0 -0,7 -0,3 e
10 0,018 0 0,5 0,3 e
38 0,015 -0,7 e
40 0,0137 -1,1 e
50 0,0169 0 0,0 0,0 e
57 0,0141 -1,0 e
63 0,0159 0 -0,6 -0,3 e
65 0,0167 -0,1 e
70 0,0175 0 0,7 0,2 e
73 0,018 0 0,5 0,3 e
86 0,0193 0 2,0 0,7 e
99 0,013 0 -4,8 -1,4 e
100 0,017 0,01 0,0 0,0 e
102 0,01548 0 -0,8 -0,5 e
105 0,0141 0,01 -1,0 -1,0 e
107 0,0176 0,2 e
108 0,0184 0,5 e
119 0,0224 1,7 e
126 0,028 0 13,6 3,4 u
134 0,0177 0 0,4 0,3 e
135 0,0132 -1,3 e
137 0,0174 0,2 e
144 0,018 0,3 e
146 0,0146 0 -2,7 -0,8 e
151 0,0135 -1,2 e
153 0,0181 0 1,0 0,4 e
155 0,023 0 29 1,9 e
162 0,015 -0,7 e
172 0,021 0,01 1,0 1,3 e
177 0,0215 1,4 e
181 0,013 0 -1,8 -1,4 e
186 0,0103 0 -4,2 -2,4 f
191 0,00355 0 -18,3 -4,8 u
198 0,018 0,3 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Bromat - 5

Vorgabewert [mg/I]* 0,02261]+ 0,00204

Tol.-grenze oben [mg/I] 0,03041

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,01594

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z -score [Bewertung**

1 0,022 0 -0,4 -0,2 e

5 0,026 0,01 1,3 0,9 e
12 0,0193 0 -1,3 -1,0 e
18 0,0101 0 -8,8 -3,8 u
29 0,023 0,01 0,1 0,1 e
30 0,021 0,01] -0,5 -0,5 e
36 0,0161 -2,0 e
41 0,0129 0 -4.4 -2,9 f
45 0,0297 0,01 1,4 1,8 e
52 0,0164 0 -4,1 -1,9 e
64 0,0212 0,01 -0,3 -0,4 e
74 0,023 0,1 e
76 0,023 0 0,2 0,1 e
79 0,0328 0,01 3,1 2,6 f
81 0,0106 -3,6 u
82 0,0188 -1,1 e
84 0,0216 -0,3 e
85 0,031 0,01 2,6 2,2 f
91 0,018 0,01 -1,3 -1,4 e
95 0,0225 0,0 e
96 0,0299 1,9 e
104 0,054 8,0 u
108 0,0245 0,5 e
113 0,024 0 1,0 0,4 e
115 0,0263 0 2,0 0,9 e
128 0,0191 0 -1,9 -1,1 e
133 0,0263 0,9 e
134 0,024 0,01 0,4 0,4 e
135 0,02 -0,8 e
142 0,025 0,01 0,9 0,6 e
143 0,0228 0 0,1 0,0 e
155 0,026 0 1,5 0,9 e
157 0,0248 29 0,0 0,6 e
160 0,0237 0,3 e
169 0,025 0,6 e
178 0,0225 0,01 0,0 0,0 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Bromat - 6
Vorgabewert [mg/I]* 0,03023|+ 0,00169
Tol.-grenze oben [mg/I] 0,03946
Tol.-grenze unten [mg/I] 0,02221
Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z -score [Bewertung**
2 0,0311 0,01 0,3 0,2 e
3 0,032 0,4 e
4 0,01 -5,0 u
5 0,031 0,01 0,2 0,2 e
6 0,029 0,01 -04 -0,3 e
9 0,029 0 -0,7 -0,3 e
10 0,031 0,01 0,2 0,2 e
12 0,0239 0,01 -2,0 -1,6 e
16 0,026 0,01 -1,3 -1,1 e
17 0,027 -0,8 e
22 0,0312 0,2 e
24 0,031 0,2 e
25 0,0208 0 -7,2 -2,4 f
26 0,032 0,01 0,6 0,4 e
37 0,026 0,01 -1,3 -1,1 e
38 0,027 -0,8 e
45 0,035 0,01 0,9 1,0 e
48 0,0255 20 0,0 -1,2 e
58 0,0354 0,01 1,4 1,1 e
74 0,053 4,9 u
85 0,0495 0,01 3,8 4,2 u
98 0,0311 0 0,5 0,2 e
104 0,0613 6,7 u
112 0,0323 0 1,1 0,4 e
113 0,03 0 -0,1 -0,1 e
115 0,0345 0,9 e
119 0,0398 2,1 f
122 0,0272 -0,8 e
124 0,0301 0,0 e
130 0,0269 0 -1,8 -0,8 e
133 0,0331 0,6 e
139 0,033 0,01 0,8 0,6 e
145 0,0321 0 0,8 0,4 e
149 0,0287 0,01 -0,5 -0,4 e
158 0,0299 0,01 -01 -0,1 e
159 0,031 0,2 e
172 0,031 0,01 0,2 0,2 e
182 0,0318 0 0,7 0,3 e
186 0,0234 0,01 -21 -1,7 e
194 0,03225 0,4 e
198 0,036 1,2 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Bromat - 7
Vorgabewert [mg/I]* 0,0327|+ 0,00156
Tol.-grenze oben [mg/I] 0,04237
Tol.-grenze unten [mg/I] 0,02427
Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z -score [Bewertung**
1 0,0319 0 -0,4 -0,2 e
3 0,034 0,3 e
7 0,0364 0 2,0 0,8 e
16 0,0335 0,01 0,3 0,2 e
25 0,0283 0 -2,6 -1,0 e
28 0,0308 -0,5 e
29 0,0327 0,01 0,0 0,0 e
31 0,0359 0,01 0,9 0,7 e
32 0,034 0,01 0,3 0,3 e
37 0,0281 0,01 -1,3 -1,1 e
48 0,026 20 0,0 -1,6 e
49 0,0316 0 -0,7 -0,3 e
57 0,0218 -2,6 f
60 0,034 0,3 e
61 0,033 0,01 0,0 0,1 e
75 0,03246 -0,1 e
96 0,0439 2,3 f
106 0,035 0,01 0,5 0,5 e
124 0,0317 -0,2 e
132 0,031 0 -0,8 -0,4 e
137 0,0324 -0,1 e
138 0,035 0,5 e
142 0,058 0,01 4,2 5,2 u
146 0,0285 0 -4,7 -1,0 e
147 0,0341 0,3 e
152 0,031 0,01 -0,7 -0,4 e
160 0,0274 -1,3 e
161 0,0342 0,3 e
169 0,0317 -0,2 e
171 0,035 0,01 0,5 0,5 e
177 0,0382 1,1 e
178 0,0317 0,01 -0,2 -0,2 e
187 0,0377 0,01 1,0 1,0 e
194 0,03565 0,6 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Bromat - 8

Vorgabewert [mg/I]* 0,03858|+ 0,00164

Tol.-grenze oben [mg/I] 0,04923

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,02921

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
18 0,0275 0,01 -3,9 -2,4 f
26 0,039 0,01 0,1 0,1 e
28 0,0403 0,3 e
36 0,0205 -3,9 u
40 0,0372 -0,3 e
41 0,0198 0,01 -6,1 -4,0 u
49 0,0388 0 0,1 0,0 e
50 0,0345 0,01 -11 -0,9 e
52 0,03 0 -4,0 -1,8 e
54 0,0352 0 -1,5 -0,7 e
60 0,041 0,5 e
61 0,039 0,02 0,1 0,1 e
64 0,0371 0,02 -0,2 -0,3 e
69 0,0201 0 -8,5 -3,9 u
73 0,04 0,01 0,3 0,3 e
75 0,04122 0,5 e
76 0,039 0,01 0,1 0,1 e
81 0,0222 -3,5 u
82 0,0369 -0,4 e
83 0,0307 0 -4,0 -1,7 e
86 0,043 0 1,9 0,8 e
97 0,041 0,01 0,4 0,5 e
98 0,0385 0 0,0 0,0 e
102 0,03628 0,01 -0,6 -0,5 e
105 0,0332 0,01 -0,8 -1,1 e
106 0,042 0,01 0,7 0,6 e
109 0,0371 0 -0,6 -0,3 e
112 0,0405 0 0,9 0,4 e
126 0,045 0 6,0 1,2 e
138 0,043 0,8 e
143 0,0401 0,01 0,3 0,3 e
144 0,042 0,6 e
145 0,0402 0,01 0,6 0,3 e
149 0,0371 0,01 -04 -0,3 e
150 0,039 0,01 0,1 0,1 e
152 0,037 0,01] -0,5 -0,3 e
161 0,0405 0,4 e
162 0,036 -0,6 e
175 0,0385 0,01 0,0 0,0 e
179 0,0484 0,02 1,1 1,8 e
182 0,0398 0,01 0,2 e
183 0,031 -1,6 e
187 0,0436 0,01 0,9 0,9 e
189 0,044 0 2,5 1,0 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend

Bericht Version 1.0

Anhang C

Seiite 121 von 396



Anhang C

Bromat -8

=
<t
Laborkennziffer

Bromat -8

(] Kp

Seiite 122 von 396

Laborkennziffer

RV 9/25 - TW A1
RV 9/25-TW A1
0,06

0,05 -
€ 0,04

[Te]
o
~
Ul MU IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII LI B s S B e

) [
| 9€e
|69
%
N
o
5

ul uoljelljuazuoy w._OumuaN

0,03
0,01

on N i o i (o}

Bericht Version 1.0




Anhang C

RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

Bromat -8

|/8W u1 HBYIBYIISUNSSIIA"MIT

¥9
6.1
19
S0l
16
/81
901
€L
SLL
943
0s1
6Vl
¢ol
9¢
0s
413
44
9.
141
8l
a8l
601
98
12°]
423
681
86
69
4]
61
€8
9cl

Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.

Bromat - 8

ocl
68l
98
611
181
4%
90l
514
cs8l
16
4%
€L
9/
9¢
6V
0s1L
19
Gl
86
¥9
4%
cslh
60l
col
S0l
0s
2%
8l
4]
€8
34
69

Laborkennziffer

Seiite 123 von 396

Bericht Version 1.0



RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Bromat - 9
Vorgabewert [mg/I]* 0,0469|+ 0,00226
Tol.-grenze oben [mg/I] 0,05884
Tol.-grenze unten [mg/I] 0,0363
Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z -score [Bewertung**
2 0,0496 0,01 0,5 0,5 e
4 0,012 -6,6 u
6 0,045 0,01 -04 -0,4 e
17 0,043 -0,7 e
22 0,0495 0,4 e
24 0,0486 0,3 e
30 0,052 0,02 0,6 0,9 e
31 0,0499 0,01 0,6 0,5 e
32 0,051 0,02 0,5 0,7 e
58 0,0501 0,01 0,6 0,5 e
63 0,0483 0,01 0,3 0,2 e
65 0,0449 -0,4 e
69 0,0236 0,01 -85 -4.4 u
70 0,0446 0 -1,3 -0,4 e
79 0,058 0,01 2,2 1,9 e
83 0,0271 0 -10,1 -3,7 u
84 0,0457 -0,2 e
91 0,0378 0,01 -1,3 -1,7 e
95 0,047 0,0 e
97 0,059 0,02 1,3 2,0 e
99 0,039 0 -4,8 -1,5 e
100 0,046 0,02 -0,1 -0,2 e
107 0,0476 0,1 e
109 0,0464 0,01 -0,2 -0,1 e
122 0,0427 -0,8 e
128 0,0547 0 3,4 1,3 e
130 0,0436 0,01 -11 -0,6 e
132 0,0461 0,01 -0,2 -0,2 e
139 0,04 0,01 -1,7 -1,3 e
147 0,0472 0,1 e
150 0,0485 0,01 0,3 0,3 e
151 0,043 -0,7 e
153 0,0489 0,01 0,7 0,3 e
157 0,0509 29 0,0 0,7 e
158 0,0458 0,01 -0,3 -0,2 e
159 0,048 0,2 e
171 0,053 0,01 1,2 1,0 e
175 0,0485 0,01 0,3 0,3 e
179 0,0584 0,02 1,0 1,9 e
181 0,038 0,01 -1,3 -1,7 e
183 0,039 -1,5 e
189 0,0056 0,01 -12,9 -7,8 u

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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0,016

0,014

0,012

0,01

0,008
0,006

0,004

Erw.Messunsicherheit in mg/I

0,002

Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 1

Vorgabewert [mg/I]* 0,0968|+ 0,00421

Tol.-grenze oben [mg/l] 0,1184

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,07738

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
2 0,099 0,02 0,2 0,2 e
10 0,092 0,02 -0,5 -0,5 e
17 0,088 -0,9 e
18 0,076 0,01 -46 -2,1 f
26 0,095 0,01 -0,3 -0,2 e
32 0,101 0,03| 0,3 0,4 e
37 0,104 0,03 0,5 0,7 e
41 0,082 0,01] -2,6 -1,5 e
45 0,103 0,02 0,6 0,6 e
51 0,1 0,03| 0,2 0,3 e
54 0,0954 0,01 -0,2 -0,1 e
61 0,0898 0,04 -04 -0,7 e
63 0,106 0,03 0,6 0,9 e
65 0,103 0,6 e
81 0,089 -0,8 e
82 0,087 -1,0 e
85 0,176 0,04 45 7,3 u
91 0,1 0,02 04 0,3 e
95 0,101 0,4 e
97 0,084 0,02] -15 -1,3 e
100 0,095 0,05 -0,1 -0,2 e
107 0,101 0,4 e
109 0,0929 0,01 -0,7 -0,4 e
119 0,114 1,6 e
123 0,0803 0,01 -24 -1,7 e
132 0,101 0,02] 0,5 0,4 e
134 0,1056 0,02 0,9 0,8 e
137 0,0911 -0,6 e
143 0,11 0,01 3,0 1,2 e
144 0,096 -0,1 e
145 0,105 0,03 05 0,8 e
146 0,066 0,02 -4,0 -3,2 u
149 0,0975 0,02 0,1 0,1 e
150 0,0954 0,02] -01 -0,1 e
159 0,118 2,0 e
160 0,095 -0,2 e
161 0,105 0,8 e
177 0,121 2,2 f
187 0,0994 0,01 0,6 0,2 e
191 0,0854 0,01 -1,8 -1,2 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 2
Vorgabewert [mg/I]* 0,1574|+ 0,0055
Tol.-grenze oben [mg/I] 0,1898
Tol.-grenze unten [mg/I] 0,1281
Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
3 0,154 -0,2 e
6 0,167 0,6 e
7 0,17 0,03 0,8 0,8 e
9 0,157 0,02 0,0 0,0 e
11 0,143 0,02 -1,2 -1,0 e
12 0,154 0,03 -0,2 -0,2 e
16 0,157 0,04 0,0 0,0 e
24 0,152 -0,4 e
25 0,144 0,02 -1,6 -0,9 e
28 0,155 -0,2 e
31 0,159 0,03 0,1 0,1 e
36 0,191 2,1 f
40 0,165 0,5 e
48 0,146 21,31 0,0 -0,8 e
54 0,146 0,02 -1,2 -0,8 e
73 0,158 0,03| 0,0 0,0 e
83 0,169 0,02 1,2 0,7 e
98 0,151 0,02 -0,8 -0,4 e
102 0,105042 0,02 -48 -3,6 u
104 0,1908 2,1 f
113 0,16 0,02 0,3 0,2 e
126 0,153 0 -1,2 -0,3 e
135 0,1466 -0,7 e
138 0,181 1,5 e
152 0,113 0,01 -7,2 -3,0 u
153 0,154 0,02 -0,3 -0,2 e
162 0,18 1,4 e
171 0,15 0,05| -0,3 -0,5 e
175 0,153 0,01 -1,0 -0,3 e
179 0,179 0,01 5,3 1,3 e
182 0,15 0,04 -04 -0,5 e
183 0,139 -1,3 e
189 0,1515 0,02 -0,6 -0,4 e
193 0,176 0,02 22 1,1 e
194 0,151 -0,4 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 3

Vorgabewert [mg/I]* 0,1779|% 0,007

Tol.-grenze oben [mg/I] 0,2136

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,1453

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**

1 0,197 0,01 2,7 1,1 e

5 0,182 0,03 0,3 0,2 e
29 0,181 0,05 0,1 0,2 e
30 0,176 0,02 -0,2 -0,1 e
49 0,216 0,02 3,3 21 f
52 0,181 0,02 0,3 0,2 e
57 0,197 1,1 e
58 0,177 0,05 0,0 -0,1 e
60 0,18 0,1 e
64 0,178 0,1 0,0 0,0 e
69 0,154 0,03 -1,8 -1,5 e
70 0,174 0,06 -0,1 -0,2 e
74 0,16 -1,1 e
75 0,1858 0,4 e
76 0,171 0,03 -04 -0,4 e
79 0,218 0,06 1,3 2,2 f
86 0,169 0,03 -0,7 -0,5 e
99 0,188 0,01 1,5 0,6 e
106 0,16 0,02 -1,7 -1,1 e
108 0,188 0,6 e
112 0,159 0,03 -1,2 -1,2 e
122 0,169 -0,5 e
128 0,18 0,02 0,2 0,1 e
130 0,19 0,02 1,1 0,7 e
133 0,199 1,2 e
139 0,143 0,03 -2,3 -2,1 f
142 0,277 0,05 44 55 u
151 0,163 -0,9 e
155 0,175 0,01 -0,5 -0,2 e
157 0,0699 -6,6 u
158 0,18 0,03 0,1 0,1 e
169 0,188 0,6 e
172 0,173 0,02 -0,5 -0,3 e
181 0,176 0,02 -0,2 -0,1 e
191 0,164 0,02 -11 -0,9 e
192 0,174 -0,2 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend

Bericht Version 1.0

Anhang C

Seiite 133 von 396



Anhang C

RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

Chlorit-3

2yl
6.
Kz
ecl
e

' ogl
691
801
66
s/

28
62
851
8zl
09
9
85
18l

| SSL
261
0L
Tl
9L
k<4

161
151
901
RZ

ZLL

6el
1G1

S
o

N
2’
)

o~

o

-

o

0,15 - #....

|/8w u1 uonesuazuo)

N
<
o

Laborkennziffer

Chlorit-3

91036-"2

(441
6.
6v
€el
1S

och
691
801
66
S.

4}
6¢
861
8¢l
09
¥9
8G
18l

Gl
431
0.
¢l
9.
(443

161
LGl
9014
V.

427
69

6El
A

Laborkennziffer

Seiite 134 von 396

Bericht Version 1.0



RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

Anhang C

Chlorit - 3

Erw.Messunsicherheit in mg/

Laborkennziffer
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 4
Vorgabewert [mg/I]* 0,2043|+ 0,0083
Tol.-grenze oben [mg/I] 0,2445
Tol.-grenze unten [mg/I] 0,1677
Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
1 0,222 0,01 2,2 0,9 e
3 0,204 0,0 e
7 0,23 0,04 1,2 1,3 e
11 0,186 0,03] -11 -1,0 e
16 0,208 0,06 0,1 0,2 e
25 0,201 0,02] -0,3 -0,2 e
28 0,199 -0,3 e
29 0,203 0,06 | 0,0 -0,1 e
31 0,22 0,04 0,7 0,8 e
32 0,199 0,06 | -0,2 -0,3 e
37 0,192 0,05| -0,5 -0,7 e
48 0,194 21,3] 0,0 -0,6 e
49 0,237 0,02 26 1,6 e
51 0,221 0,07] 05 0,8 e
57 0,215 0,5 e
60 0,2 -0,2 e
61 0,181 0,07 -0,6 -1,3 e
75 0,2095 0,3 e
94 0,231 0,04 1,3 1,3 e
106 0,183 0,03] -1,6 -1,2 e
123 0,165 0,03 -2,8 -2,1 f
132 0,215 0,04] 0,6 0,5 e
137 0,192 -0,7 e
138 0,224 1,0 e
142 0,28 0,05 3,3 3,8 u
146 0,181 0,02 -2,7 -1,3 e
152 0,158 0,02 -51 -2,5 f
160 0,194 -0,6 e
161 0,196 -0,5 e
169 0,213 0,4 e
171 0,19 0,06 -0,5 -0,8 e
177 0,246 2,1 f
187 0,206 0,02 0,2 0,1 e
192 0,199 -0,3 e
193 0,209 0,02 04 0,2 e
194 0,202 -0,1 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 5
Vorgabewert [mg/I]* 0,2405|+ 0,0093
Tol.-grenze oben [mg/I] 0,2865
Tol.-grenze unten [mg/I] 0,1985
Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
2 0,335 0,07 2,8 4,1 u
3 0,241 0,0 e
5 0,248 0,04 04 0,3 e
6 0,264 1,0 e
9 0,245 0,03 0,3 0,2 e
10 0,214 0,04 -1,3 -1,3 e
11 0,215 0,04 -1,3 -1,2 e
12 0,26 0,06 0,7 0,8 e
16 0,251 0,07 0,3 0,5 e
17 0,222 -0,9 e
24 0,241 0,0 e
25 0,239 0,03 -0,1 -0,1 e
26 0,239 0,03 -0,1 -0,1 e
37 0,226 0,06 -0,5 -0,7 e
45 0,256 0,06 05 0,7 e
48 0,234 21,31 0,0 -0,3 e
58 0,236 0,07 -0 -0,2 e
74 0,21 -1,5 e
85 0,436 0,09 45 8,5 u
98 0,241 0,02 0,0 0,0 e
104 0,2857 2,0 e
112 0,226 0,05| -0,6 -0,7 e
113 0,249 0,03 0,6 0,4 e
119 0,238 -0,1 e
122 0,237 -0,2 e
130 0,26 0,03 1,2 0,8 e
133 0,26 0,8 e
139 0,343 0,07 29 4,5 u
145 0,0166 0 -426 | -10,7 u
149 0,226 0,05| -0,6 -0,7 e
158 0,245 0,04 0,2 0,2 e
159 0,261 0,9 e
172 0,231 0,03 -0,6 -0,5 e
182 0,224 0,05| -0,6 -0,8 e
194 0,242 0,1 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 6

Vorgabewert [mg/I]* 0,2705|+ 0,0139

Tol.-grenze oben [mg/l] 0,3212

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,2241

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**

1 0,288 0,02 1,5 0,7 e

5 0,276 0,04 0,3 0,2 e
12 0,285 0,06 0,5 0,6 e
18 0,171 0,02 -91 -4.3 u
29 0,266 0,08 -0,1 -0,2 e
30 0,267 0,03 -0,2 -0,1 e
36 0,319 1,9 e
41 0,223 0,03 -3,0 -2,0 e
45 0,277 0,07 0,2 0,3 e
52 0,271 0,03| 0,0 0,0 e
64 0,259 0,15 -0,2 -0,5 e
74 0,23 -1,7 e
76 0,251 0,05| -0,7 -0,8 e
79 0,318 0,08 1,1 1,9 e
81 0,245 -1,1 e
82 0,236 -1,5 e
85 0,48 0,1 4,3 8,3 u
91 0,257 0,05| -0,6 -0,6 e
95 0,273 0,1 e
104 0,314 1,7 e
108 0,276 0,2 e
113 0,275 0,03| 0,3 0,2 e
128 0,27 0,04 0,0 0,0 e
133 0,287 0,7 e
134 0,2893 0,05 0,7 0,7 e
135 0,2682 -0,1 e
142 0,219 0,04 -2,7 -2,2 f
143 0,307 0,02 28 1,4 e
155 0,262 0,02 -0,8 -0,4 e
157 0,1533 -5,1 u
160 0,315 1,8 e
169 0,283 0,5 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 7

Vorgabewert [mg/I]* 0,2823|+ 0,0097

Tol.-grenze oben [mg/l] 0,3349

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,2342

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
18 0,187 0,02 -89 -4.0 u
26 0,292 0,03] 0,6 0,4 e
28 0,28 -0,1 e
36 0,377 3,6 u
40 0,298 0,6 e
41 0,232 0,03 -3,2 -2,1 f
49 0,34 0,03 3,3 2,2 f
52 0,298 0,03 1,0 0,6 e
54 0,281 0,03 -0,1 -0,1 e
60 0,29 0,3 e
61 0,26 0,1 -0,4 -0,9 e
64 0,282 0,16 ] 0,0 0,0 e
69 0,263 0,04 -0,9 -0,8 e
73 0,288 0,06 0,2 0,2 e
75 0,3013 0,7 e
76 0,274 0,05] -0,3 -0,3 e
81 0,266 -0,7 e
82 0,2559 -1,1 e
83 0,303 0,03 1,2 0,8 e
86 0,276 0,04] -0,3 -0,3 e
97 0,261 0,05| -0,8 -0,9 e
98 0,29 0,03| 0,5 0,3 e
102 0,203974 0,04 -3,8 -3,3 u
106 0,265 0,04 -0,8 -0,7 e
109 0,285 0,03 0,2 0,1 e
112 0,268 0,05| -0,5 -0,6 e
126 0,301 0,01 2,8 0,7 e
138 0,304 0,8 e
143 0,336 0,02 4,2 2,0 e
144 0,282 0,0 e
145 0,02 0,01] -46,1 | -10,9 u
149 0,27 0,05 -04 -0,5 e
150 0,293 0,06 0,3 0,4 e
152 0,238 0,02 -34 -1,8 e
161 0,284 0,1 e
162 0,46 6,8 u
175 0,294 0,01 1,4 0,4 e
179 0,328 0,01 6,2 1,7 e
182 0,27 0,06 -04 -0,5 e
183 0,255 -1,1 e
187 0,293 0,021 0,9 0,4 e
189 0,297 0,03 0,9 0,6 e
193 0,293 0,03 0,7 0,4 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 8

Vorgabewert [mg/I]* 0,3457|+ 0,0122

Tol.-grenze oben [mg/I] 0,4079

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,2886

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
2 0,238 0,05| 44 -3,8 u
6 0,385 1,3 e
17 0,321 -0,9 e
24 0,349 0,1 e
30 0,342 0,04 -0,2 -0,1 e
31 0,361 0,07 04 0,5 e
32 0,343 0,1 -0,1 -0,1 e
51 0,381 0,11 0,6 1,1 e
58 0,32 0,1 -0,5 -0,9 e
63 0,373 0,11 0,5 0,9 e
65 0,356 0,3 e
69 0,302 0,05 -1,8 -1,5 e
70 0,321 0,11] -04 -0,9 e
79 0,413 0,11 1,2 2,2 f
83 0,36 0,04 0,7 0,5 e
91 0,333 0,06 -04 -0,4 e
95 0,356 0,3 e
97 0,315 0,06 -1,0 -1,1 e
99 0,37 0,021 1,9 0,8 e
100 0,34 0,06 | -0,2 -0,2 e
107 0,353 0,2 e
109 0,329 0,04 -0,9 -0,6 e
122 0,345 0,0 e
123 0,292 0,05 -2,2 -1,9 e
128 0,37 0,06 0,8 0,8 e
130 0,37 0,05 0,9 0,8 e
132 0,375 0,06 0,9 0,9 e
139 0,307 0,06 -1,2 -1,4 e
150 0,352 0,07 0,2 0,2 e
151 0,319 -0,9 e
153 0,342 0,05 -0,1 -0,1 e
157 0,2327 -4,0 u
158 0,356 0,06 04 0,3 e
159 0,37 0,8 e
171 0,34 0,1 -0,1 -0,2 e
175 0,364 0,02 1,7 0,6 e
179 0,394 0,01 54 1,6 e
181 0,341 0,03 -0,3 -0,2 e
183 0,305 -1,4 e
189 0,344 0,03 -0,1 -0,1 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1 Chlorit - 9

Vorgabewert [mg/I]* 0,3538|+ 0,011

Tol.-grenze oben [mg/I] 0,4173

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,2956

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
7 0,406 0,07 1,4 1,6 e
9 0,355 0,05| 0,0 0,0 e
10 0,324 0,06 -1,0 -1,0 e
40 0,363 0,3 e
57 0,364 0,3 e
63 0,38 0,11 0,5 0,8 e
65 0,36 0,2 e
70 0,337 0,12 -0,3 -0,6 e
73 0,343 0,07 -0,3 -0,4 e
86 0,341 0,05] -0,5 -0,4 e
94 0,394 0,06 1,3 1,3 e
99 0,375 0,02 1,6 0,7 e
100 0,35 0,06 | -0,1 -0,1 e
102 0,262769 0,05] -3,6 -3,1 u
107 0,358 0,1 e
108 0,36 0,2 e
119 0,341 -0,4 e
126 0,369 0,01 1,9 0,5 e
134 0,387 0,07 0,9 1,0 e
135 0,3636 0,3 e
137 0,332 -0,7 e
144 0,344 -0,3 e
146 0,336 0,02 -1,9 -0,6 e
151 0,322 -1,1 e
153 0,351 0,05 -0,1 -0,1 e
155 0,35 0,02] -0,3 -0,1 e
162 0,52 5,2 u
172 0,336 0,05| -0,7 -0,6 e
177 0,387 1,0 e
181 0,349 0,03 -0,3 -0,2 e
191 0,337 0,05| -0,7 -0,6 e
192 0,339 -0,5 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1 Chlorat - 1
Vorgabewert [mg/I]* 0,0539|+ 0,00376
Tol.-grenze oben [mg/I] 0,06924
Tol.-grenze unten [mg/I] 0,04045
Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
3 0,096 5,5 u
6 0,05 -0,6 e
7 0,062 0,01 2,0 1,1 e
9 0,049 0,01 -0,8 -0,7 e
11 0,057 0,01 0,5 0,4 e
12 0,053 0,01 -0,3 -0,1 e
16 0,0439 0,02 -1,2 -1,5 e
24 0,0552 0,2 e
25 0,05 0,01 -11 -0,6 e
28 0,131 10,0 u
31 0,0472 0,01 -1,3 -1,0 e
36 0,066 1,6 e
40 0,0522 -0,3 e
48 0,05 18,2 0,0 -0,6 e
54 0,0489 0,01 -1,5 -0,7 e
73 0,055 0,01 0,2 0,1 e
83 0,0506 0,01 -1,0 -0,5 e
84 0,0603 0,8 e
94 0,038 0,02 -21 -2,4 f
98 0,0507 0,01 -1,0 -0,5 e
102 0,05353 0,01 -01 -0,1 e
104 0,06 0,8 e
113 0,057 0,01 0,9 0,4 e
126 0,063 0 44 1,2 e
135 0,0457 -1,2 e
138 0,064 1,3 e
152 0,036 0 -6,5 -2,7 f
153 0,0555 0 0,5 0,2 e
162 0,07 2,1 f
171 0,05 0,02 -04 -0,6 e
175 0,048 0,01 -1,6 -0,9 e
179 0,0687 0 54 1,9 e
182 0,055 0,01 0,3 0,1 e
183 0,053 -0,1 e
189 0,045 0,01 -2,8 -1,3 e
194 0,0641 1,3 e
198 0,056 0,3 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1 Chlorat - 2

Vorgabewert [mg/I]* 0,06389|+ 0,00253

Tol.-grenze oben [mg/l] 0,08128

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,04857

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**

1 0,0566 0 -3,5 -1,0 e

5 0,065 0,01 0,2 0,1 e
29 0,063 0,02 -0,1 -0,1 e
30 0,058 0,01 -1,6 -0,8 e
38 0,061 -0,4 e
49 0,0737 0,01 2,6 1,1 e
52 0,058 0 -2,6 -0,8 e
56 0,065 0,1 e
57 0,0607 -0,4 e
58 0,064 0,02] 0,0 0,0 e
60 0,063 -0,1 e
64 0,066 0,02 0,2 0,2 e
69 0,039 0,01 -48 -3,2 u
70 0,0606 0,01 -11 -0,4 e
74 0,057 -0,9 e
75 0,0638 0,0 e
76 0,0646 0,01 0,1 0,1 e
79 0,0749 0,02 14 1,3 e
86 0,0656 0,01 0,3 0,2 e
99 0,07 0 2,6 0,7 e
106 0,057 0,01 -1,3 -0,9 e
108 0,0672 0,4 e
112 0,054 0,01 -1,8 -1,3 e
122 0,0723 1,0 e
128 0,0712 0,01 1,4 0,8 e
130 0,06 0,01 -0,8 -0,5 e
133 0,0268 -4.8 u
139 0,063 0,01 -0,1 -0,1 e
142 3,72 045 16,2 | 4205 u
147 0,0674 0,4 e
151 0,0648 0,1 e
155 0,07 0,01 1,0 0,7 e
157 0,0055 -7,6 u
158 0,0652 0,01 0,2 0,2 e
169 0,0588 -0,7 e
172 0,072 0,01 2,2 0,9 e
181 0,067 0,01 0,7 0,4 e
184 0,063 -0,1 e
191 0,0433 0 -7,6 -2,7 f
192 0,065 0,1 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1 Chlorat - 3

Vorgabewert [mg/I]* 0,08561|+ 0,00409

Tol.-grenze oben [mg/l] 0,1072

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,06643

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
2 0,0914 0,02 0,6 0,5 e
4 0,09 0,01 0,9 0,4 e
10 0,076 0,01 -21 -1,0 e
17 0,078 -0,8 e
18 0,0708 0,01 -3,6 -1,5 e
26 0,083 0,01 -0,5 -0,3 e
32 0,127 0,03 3,3 3,8 u
37 0,085 0,02 -0,1 -0,1 e
41 0,0834 0,01 -0,3 -0,2 e
45 0,0813 0,02] -04 -0,4 e
50 0,0883 0,02 0,3 0,2 e
51 0,092 0,02| 0,7 0,6 e
54 0,0788 0,01 -14 -0,7 e
61 0,0821 0,03] -0,2 -0,4 e
63 0,088 0,02 0,2 0,2 e
65 0,0917 0,6 e
81 0,083 -0,3 e
82 0,0804 -0,5 e
85 0,155 0,03 44 6,4 u
91 0,0847 0,03] -01 -0,1 e
95 0,09 0,4 e
97 0,078 0,02 -1,0 -0,8 e
100 0,064 0,03 -14 -2,3 f
107 0,086 0,0 e
109 0,0844 0,01 -0,2 -0,1 e
119 0,0885 0,3 e
120 0,073 0,01 -2,8 -1,3 e
123 0,0657 0,02 -21 -2,1 f
132 0,1 0,01 2,7 1,3 e
134 0,0908 0,01 0,9 0,5 e
137 0,0867 0,1 e
143 0,0923 0,01 1,4 0,6 e
144 0,092 0,6 e
145 0,0951 0,01 2,4 0,9 e
146 0,132 0,02 49 4,3 u
149 0,0907 0,02 0,5 0,5 e
150 0,0944 0,02 1,0 0,8 e
159 0,102 1,5 e
160 0,124 3,6 u
161 0,083 -0,3 e
177 0,089 0,3 e
187 0,0778 0,01] -2,2 -0,8 e
190 0,0945 0,8 e
191 0,0594 0,01 -6,8 -2,7 f

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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RV 9/25 - TW A1 Chlorat - 4

Vorgabewert [mg/I]* 0,1346|+ 0,0049

Tol.-grenze oben [mg/l] 0,1647

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,1075

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**
18 0,128 0,01 -0,9 -0,5 e
26 0,13 0,02 -0,5 -0,3 e
28 0,148 0,9 e
36 0,137 0,2 e
40 0,146 0,8 e
41 0,125 0,02] -1,0 -0,7 e
49 0,155 0,02 24 1,4 e
50 0,15 0,03 1,0 1,0 e
52 0,148 0,01 2,4 0,9 e
54 0,123 0,01 -1,6 -0,9 e
60 0,13 -0,3 e
61 0,125 0,05 -04 -0,7 e
64 0,135 0,04 0,0 0,0 e
69 0,112 0,03 -1,6 -1,7 e
73 0,144 0,03 0,6 0,6 e
75 0,1359 0,1 e
76 0,136 0,03 0,1 0,1 e
81 0,118 -1,2 e
82 0,1256 -0,7 e
83 0,141 0,01 0,9 0,4 e
86 0,139 0,02 04 0,3 e
97 0,126 0,02 -0,8 -0,6 e
98 0,14 0,01 0,7 0,4 e
102 0,12978 0,03] -04 -0,4 e
106 0,121 0,03 -0,9 -1,0 e
109 0,138 0,02 0,3 0,2 e
112 0,121 0,02 -11 -1,0 e
126 0,15 0 47 1,0 e
138 0,145 0,7 e
143 0,145 0,01 1,5 0,7 e
144 0,14 0,4 e
145 0,141 0,01 1,2 0,4 e
149 0,14 0,03 04 0,4 e
150 0,152 0,02 1,5 1,2 e
152 0,0996 0,01 -6,3 -2,6 f
161 0,131 -0,3 e
162 0,35 14,3 u
175 0,131 0,02 -04 -0,3 e
179 0,157 0,01 4.4 1,5 e
182 0,131 0,02 -04 -0,3 e
183 0,126 -0,6 e
187 0,126 0,01]| -1,7 -0,6 e
189 0,115 0,01 -35 -1,4 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 9/25 - TW A1
RV 9/25 - TW A1

RV 9/25 - TW A1 Chlorat - 5

Vorgabewert [mg/I]* 0,1995|+ 0,007

Tol.-grenze oben [mg/I] 0,2399

Tol.-grenze unten [mg/I] 0,1629

Laborcode |Ergebnis [mg/l] |+ C-score |z,-score |Bewertung**

1 0,19 0,01 14 -0,5 e

5 0,202 0,03 0,2 0,1 e
12 0,208 0,02 0,8 0,4 e
18 0,202 0,02 0,2 0,1 e
29 0,2 0,06 | 0,0 0,0 e
30 0,188 0,02 -1,0 -0,6 e
36 0,191 -0,5 e
41 0,185 0,03 -1,0 -0,8 e
45 0,194 0,05| -0,2 -0,3 e
52 0,215 0,01 2,0 0,8 e
64 0,193 0,05| -0,2 -0,4 e
74 0,18 -1,1 e
76 0,199 0,04 0,0 0,0 e
79 0,234 0,05 14 1,7 e
81 0,187 -0,7 e
82 0,1842 -0,8 e
84 0,204 0,2 e
85 0,362 0,07 45 8,1 u
91 0,196 0,06 | -0,1 -0,2 e
95 0,21 0,5 e
104 0,219 1,0 e
108 0,206 0,3 e
113 0,196 0,02 -0,3 -0,2 e
120 0,215 0,02 1,3 0,8 e
128 0,201 0,04 0,1 0,1 e
133 0,219 1,0 e
134 0,2061 0,02 05 0,3 e
135 0,1945 -0,3 e
142 0,175 0,02 -2,2 -1,3 e
143 0,211 0,02 1,1 0,6 e
155 0,2 0,03 0,0 0,0 e
157 0,1341 -3,6 u
160 0,3 5,0 u
169 0,186 -0,7 e
190 0,213 0,7 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** e = erfolgreich; f = fragwuirdig; u = unzureichend
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