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1. Allgemeines
Dieser Ringversuch wurde im Rahmen der Analytischen Qualitatssicherung Baden-Wirttem-
berg in Zusammenarbeit mit der IWW Analytik und Service GmbH in Miilheim an der Ruhr und
in Kooperation mit dem Netzwerk ,NORMAN“ (Network of reference laboratories for monito-
ring of emerging environmental pollutants) durchgefiihrt. Das Parameterspektrum umfasste
die Analytik folgende Substanzen:

e Monochloressigsaure
e Dichloressigsaure
e Trichloressigsaure
e Monobromessigsaure
e Dibromessigsaure

Die Art und Weise der Durchfiihrung und der Auswertung des Ringversuchs richtete sich nach
der DIN 38402 - A 45.

2. Ringversuchsdesign

Die Teilnehmer erhielten jeweils:

e 3 Proben zur Bestimmung o.g. Parameter in 1000-ml-Glasschliffflaschen (braun). Kon-
servierung durch Zugabe von Natriumthiosulfat.

Es wurden 3 verschiedene Konzentrationsniveaus hergestellt. Alle Teilnehmer erhielten die
gleichen Proben.

3. Herstellung der Proben

Die Proben zur Bestimmung der Halogenessigsauren basierten auf einer realen Grundwasser-
matrix. Flr die Herstellung der Proben wurde das Grundwasser ohne weitere Vorbehandlung
verwendet.

Zur Herstellung der Proben wurde die Matrix mit Standardlésungen, deren Konzentrationen
genau bekannt waren, aufgestockt. Die mit den Analyten aufgestockten Proben deckten trink-
bzw. grundwasserrelevante Konzentrationsbereiche ab.

4. Probenverteilung

Die Proben wurden am 25.06.2024 per Expressdienst versandt.

5. Analysenverfahren
Im Rahmen des Ringversuches konnten grundsatzlich alle Analysenverfahren angewandt
werden, sofern sichergestellt war, dass flir samtliche Parameter eine untere Grenze des Ar-
beitsbereiches von 1 ug/l erreicht werden konnte.
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Die Proben waren vom Teilnehmerlabor vollstdndig selbst zu untersuchen (im eigenen Labor,
mit eigenem Personal und eigenen Geraten). Eine Untervergabe der Analytik war nicht zulas-

sig.

Es waren je Probe zwei unabhangige Untersuchungen durchzufiihren. Anzugeben war der Mit-
telwert aus beiden Bestimmungen in pg/l mit drei signifikanten Stellen.

6. Ergebnisricklauf

Die Ergebnisse der Analysen mussten bis zum 15.07.2024 beim Veranstalter tGiber das Ringver-
suchsportal abgegeben werden. Spater eingehende Werte konnten nicht berlicksichtigt wer-
den.

7. Grundlagen der Aus- und Bewertung

Die grundsatzliche Vorgehensweise bei der Auswertung der Ringversuche der AQS Baden-
Wirttemberg ist in dem Dokument ,,Auswertung der Ringversuche und Erlduterungen zum
Bericht” beschrieben. Diese kann unter www.agsbw.de/pdf/ausw berichte vl1.pdf eingese-
hen und heruntergeladen werden.

Der Ringversuch wurde wie folgt ausgewertet:

Zugewiesener Wert Xpt: Konsenswert (Hampel-Schétzer)

Standardabweichung zur Eignungsbeurtei- | Q-Methode

lung opt:

Obere Limitierung von opt: 25%

Untere Limitierung von opt: 5%

Leistungsbewertung: zy-Score

Klassifizierung der Einzelergebnisse ‘ Zu | <20 erfolgreich
2,0< ‘ Zu \ <3,0 fragwiirdig
‘ Zu | >3,0 unzureichend

Parameterbewertung: Ein Parameter war dann erfolgreich be-
stimmt, wenn mindestens 2 von 3 Werten
innerhalb der Toleranzgrenzen ( ‘ Zu | <2)des
jeweiligen Parameters erfolgreich bestimmt
waren.
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8. Auswertung

Zahl der teilnehmenden Labore: 32
Ein Labor gab keine Ergebnisse ab.

Zahl der abgegebenen Werte 446

Zahl der akzeptieren Werte: 382 (85,7 %)

Graphik der erfolgreichen bzw. nicht erfolgreichen Laboratorien:

35

Oerfolgreich M nicht erfolgreich

30
25 ﬂ

Ililll

20

15

24

10

26 26 75

26

Anzahl der Laboratorien

9. Erlauterungen zu den Anhangen
Die Erlauterungen zu den Anhangen entnehmen Sie bitte dem Dokument , Auswertung der

Ringversuche und Erlduterungen zum Bericht” auf unserer

www.agsbw.de/pdf/ausw berichte v1.pdf.

Internetseite

unter


http://www.aqsbw.de/pdf/ausw_berichte_v1.pdf
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10. Messunsicherheit (MU)

Allgemein:
Anzahl Labore mit gliltigen Werten 31
Anzahl an Labore mit glltigen Werten und
Angabe der MU 20 (64,5 %)
Anzahl glltiger Werte 446
Anzahl giiltiger Werte mit MU-Angabe 273 (61,2 %)

Angabe der Messunsicherheit in Abhangigkeit vom Akkreditierstatus:

Akkreditierstatus der Zahl der Werte | Zahl der Werte mit Messunsi-
Werte cherheitsangabe

akkreditiert 266 183 (68,8 %)

nicht akkreditiert 180 90 (50 %)

Interpretation der MU-Angaben:

Bei den Diagrammen zur Darstellung der abgegebenen Messunsicherheiten fallt auf, dass die
Spannweite recht grol ist, wobei die meisten davon aber schon in einem einigermalRen plau-
siblen Bereich lagen.

Wenn Messunsicherheiten zu klein geschatzt werden, hat dies zur Folge, dass Werte, die im
Ringversuch als ,erfolgreich” bewertet werden (|z| < 2), einen groBen { -Score haben. Wenn
| T| > 2ist, heillt dies, dass die ,,eigenen” Anforderungen an die Qualitdt der Werte (definiert
durch die Angabe der Messunsicherheit) nicht erfillt sind.

Anzahl an Werten mit MU fiir die |zy| < 2,0 gilt 246
Anzahl an Werten, deren Betrag des {-scores > 2 betragt 32(9,3%)
Die eigenen Anforderungen des Labors sind nicht erfillt,
bzw. die MU ist zu klein geschatzt

11. Rickgefuhrte Referenzwerte
Die Erlauterungen zu riickgefihrten Referenzwerten entnehmen Sie bitte dem Dokument
,Auswertung der Ringversuche und Erlduterungen zum Bericht” auf unserer Internetseite
www.agsbw.de/pdf/ausw _berichte v1.pdf.

12. Internet
Der Bericht ist im Internet verfigbar unter www.aqsbw.de/pdf/306/bericht_306.pdf
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen
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Methodenspezifische Auswertung
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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rel. Standardabw. methodenspezifisch
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Dichloressigsdure
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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Zertifikat der verwendeten Reinsubstanz)

(Wir vermuten eine fehlerhafte Reinheitsangabe auf dem
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen
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Methodenspezifische Auswertung
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte
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2117,98 1,47 8211544 043 28
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7
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2
1
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
O Gesamt Referenzwert B LC-MS - Direktinjektion
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Wiederfindung und Matrixgehalt

neaAIN
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mittlere Wiederfindung: 66,5%

berechneter Matrixwert:
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

rel. Standardabweichung in %
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Monobromessigsaure
80 -
73,33
X
£
%
=)
[
<
LC-MS - F25 (06/06) - GC- IC-MS - GC-MS
Direktinjektion LLE/MS Deriv. Direktinjektion
Methodenvergleich Monobromessigsaure
100
90
80
X 70
£
= 60
(]
i" 50
j‘g 40
T 30
20
10 IC-MS - Direktinjektion
0 F25 (06/06) - GC-LLE/MS Deriv.
zZu wenig wenig LC-MS - Direktinjektion
richtig -
viel .
zu viel

Die Analytik mit GC-LLE/MS nach Derivatisierung scheint fehleranfallig zu sein.
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte

O Gesamt Referenzwert B LC-MS - Direktinjektion
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rel. Standardabw. methodenspezifisch
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Wiederfindung und Matrixgehalt
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berechneter Matrixwert:

mittlere Wiederfindung: 98,2%
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Relative Standardabweichung und Ausschlussgrenzen

rel. Standardabweichung in %
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Methodenspezifische Auswertung

Methodenanteile Dibromessigsaure

80 ~

73,33

Anteil in %

LC-MS -
Direktinjektion

F25 (06/06) - GC-
LLE/MS Deriv.

IC-MS -
Direktinjektion

GC-MS

80
70

30
20
10

o D

ZU wenig wenig

Haufigkeit in %

richtig

Methodenvergleich Dibromessigsaure

IC-MS - Direktinjektion
F25 (06/06) - GC-LLE/MS Deriv.
LC-MS - Direktinjektion

i)

viel .
zu viel

Keine signifikanten Unterschiede zwischen den Verfahren (IC-MS-Verfahren nur 3 Teilnehmer)
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Vergleich der Mittel- und Referenzwerte
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Vergleich der Mittel-/Referenzwerte
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rel. Standardabw. methodenspezifisch
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erw. Messunsicherheit
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erw. Messunsicherheit
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Monochloressigsaure - 1

Vorgabewert [pg/I]* 5,839]+ 0,595

Tol.-grenze oben [ug/l] 8,636

Tol.-grenze unten [ug/l] 3,575

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 1,569 0,05 -14,3 -3,8 u
5 6,23 1,34 05 0,3 e
7 7,67 1,3 e
8 8,9 2,2 f
9 4,74 0,95] -2,0 -1,0 e
10 0,293 -4,9 u
12 6,16 185 0,3 0,2 e
14 5,73 1,06 | -0,2 -0,1 e
15 6,35 0,95] 0,9 0,4 e
16 8,08 323| 14 1,6 e
18 6,12 2 0,3 0,2 e
19 5,99 0,1 e
20 60,2 38,9 u
21 6,3 158 05 0,3 e
22 6,28 1,26 0,6 0,3 e
23 5,95 0,1 e
24 2,88 0,34]| -8,6 -2,6 f
25 70,49 46,2 u
26 17,38 243 | 9,2 8,3 u
27 5,24 1 -1,0 -0,5 e
29 7,61 1,3 e
32 5,04 2,02| -0,8 -0,7 e
33 4,09 0,8 | -35 -1,5 e
34 5.2 16 | -0,7 -0,6 e
36 6,03 0,1 e
37 4,97 -0,8 e
39 6,5 1,3 0,9 0,5 e
40 4,67 14| -15 -1,0 e
41 5,07 254 -0,6 -0,7 e
42 5,97 0,1 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Monochloressigsaure - 1
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Laborkennziffer
Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Monochloressigsaure - 1

3,5

Erw.Messunsicherheit in pg/|

Laborkennziffer

Monochloressigsaure - 1

C-Score
o

o ~ N < — < [ee] N o —
< N ™ [32] < — — — N

Laborkennziffer

(32 < [32] [e2)
N ™

22
15
39
16
26

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Monochloressigsaure - 2

Vorgabewert [pg/I]* 16,13+ 1,36

Tol.-grenze oben [ug/l] 22,64

Tol.-grenze unten [ug/l] 10,71

Laborcode |Ergebnis [ug/l] |+ C-score |z-score |Bewertung**
3 4,8 0,05| -16,6 -4,2 u
5 15,9 394 -0,1 -0,1 e
7 18,9 0,8 e
8 17,1 0,3 e
9 16,7 3,34 0,3 0,2 e
10 1,98 -5,2 u
12 15,2 456 -0,4 -0,3 e
14 16 3 -0,1 0,0 e
15 15,7 3,12 -0,3 -0,2 e
16 18,3 731] 0,6 0,7 e
18 23,9 5,8 2,6 2,4 f
19 16,7 0,2 e
20 19,7 1,1 e
21 16,2 4,05 0,0 0,0 e
22 16,4 3,3 0,1 0,1 e
23 15,7 -0,2 e
24 9,57 1,12 -7,4 -2,4 f
25 76,9 18,7 u
26 6,92 0,97 | -11,0 -3,4 u
27 16,1 2,7 0,0 0,0 e
29 20,3 1,3 e
32 14,5 5821 -0,5 -0,6 e
33 14,4 2,8 -1,1 -0,6 e
34 14,2 4,4 -0,8 -0,7 e
36 18,9 0,8 e
37 12,8 -1,2 e
39 17 3,3 0,5 0,3 e
40 14,3 429 -0,8 -0,7 e
41 14,9 7,5 -0,3 -0,5 e
42 17,2 0,3 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Monochloressigsaure - 2
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Monochloressigsaure - 2

~N

(e}

ul

Erw.Messunsicherheit in pg/|
S

Laborkennziffer

Monochloressigsaure - 2
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Monochloressigsaure - 3

Vorgabewert [pg/I]* 46,72|+ 4,22

Tol.-grenze oben [ug/l] 67,45

Tol.-grenze unten [ug/l] 29,7

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 24,554 0,05] -10,5 -2,6 f
5 48,1 4771 04 0,1 e
7 62,9 1,6 e
8 52,8 0,6 e
9 43,8 8,76 | -0,6 -0,3 e
10 13,2 -3,9 u
12 43,4 13 -0,5 -0,4 e
14 48,8 9 0,4 0,2 e
15 38,8 882 -1,6 -0,9 e
16 49,8 199] 0,3 0,3 e
18 43,3 6 -0,9 -0,4 e
19 49,5 0,3 e
20 7,77 -4,6 u
21 49,4 124| 04 0,3 e
22 46,8 9,4 0,0 0,0 e
23 48,7 0,2 e
24 33,9 395| -44 -1,5 e
25 70 2,2 f
26 50,52 7,07 0,9 0,4 e
27 48,8 7,3 0,5 0,2 e
29 63,7 1,6 e
32 42,1 16,8 -05 -0,5 e
33 38,1 7,6 -2,0 -1,0 e
34 44,8 13,7] -0,3 -0,2 e
36 55,7 0,9 e
37 35,9 -1,3 e
39 50,8 9,8 0,8 0,4 e
40 41,4 124] -0,8 -0,6 e
41 47,8 239| 0,1 0,1 e
42 51,3 0,4 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Monochloressigsaure - 3
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Konzentration in pg/|
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Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.

Monochloressigsaure - 3
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Monochloressigsaure - 3

25
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Erw.Messunsicherheit in pg/|
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Laborkennziffer
Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.

Seite C-9 von C-45



RV 5/24 - TW S11

RV 5/24 - TW S11

Dichloressigsaure - 1

Vorgabewert [pg/I]* 7,914|+ 0,682

Tol.-grenze oben [ug/l] 11,24

Tol.-grenze unten [ug/l] 5,156

Laborcode |Ergebnis [ug/l] |+ C-score |z-score |Bewertung**
3 8,066 0,05 04 0,1 e
5 7,73 0,83 -0,3 -0,1 e
7 11,1 1,9 e
8 9,43 0,9 e
9 7,1 1,99] -0,8 -0,6 e
10 5,31 -1,9 e
13 7,82 2,35| -0,1 -0,1 e
14 6,23 1,18 | -2,5 -1,2 e
15 11,1 2,15 2,8 1,9 e
16 7,92 3,171 0,0 0,0 e
18 7,75 3,7 -0,1 -0,1 e
19 7,75 -0,1 e
20 31,9 14,4 u
21 9,3 233 1,1 0,8 e
22 7,92 0,79 0,0 0,0 e
23 7,63 -0,2 e
24 517 0,63] -59 -2,0 e
25 8,17 0,2 e
26 61,11 18,3| 5,8 32,0 u
27 8,15 1,6 0,3 0,1 e
29 9,84 1,2 e
32 6,87 2,7 -0,7 -0,8 e
33 8,69 1,7 0,8 0,5 e
34 5,9 1,2 -2,9 -1,5 e
36 8,82 0,5 e
37 8,14 0,1 e
39 7,81 -0,1 e
40 7,37 2211 -05 -0,4 e
41 6,91 3,46 | -0,6 -0,7 e
42 8,61 0,4 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
Dichloressigsdure - 1
8
6
4
Q
S
e
".’2
2
N
0_
-2 -
-4
< O S T AN 1 OO0 MW WO OO M O ANMMNMNLLANMOT-HO0OO NI O O
N = M 4 M < < N =M — - N M NN S O MmN N - N N
Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Erw.Messunsicherheit in pg/|
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/24 - TW S11

Dichloressigsaure - 2

Vorgabewert [pg/I]* 19,24]+ 0,89

Tol.-grenze oben [ug/l] 23,35

Tol.-grenze unten [ug/l] 15,53

Laborcode |Ergebnis [ug/l] |+ C-score |z-score |Bewertung**
3 21,603 0,05] 5,3 1,1 e
5 18,3 1,23]| -1,2 -0,5 e
7 22,6 1,6 e
8 21,4 1,1 e
9 17,7 496 | -0,6 -0,8 e
10 15,7 -1,9 e
13 18,6 558 -0,2 -0,3 e
14 11,7 2,2 -6,4 -4,1 u
15 18 3,14] -0,8 -0,7 e
16 18,1 723 -0,3 -0,6 e
18 19 4,8 -0,1 -0,1 e
19 18,9 -0,2 e
20 13,6 -3,0 u
21 19,7 493 0,2 0,2 e
22 19,6 2 0,3 0,2 e
23 18,8 -0,2 e
24 19,5 2,38| 0,2 0,1 e
25 18,2 -0,6 e
26 22,9 6,87 1,1 1,8 e
27 19,7 3,3 0,3 0,2 e
29 25,3 3,0 u
32 18,8 7511 -0,1 -0,2 e
33 21,04 4,2 0,8 0,9 e
34 15,2 3,2 -2,4 -2,2 f
36 21,4 1,1 e
37 19,8 0,3 e
39 18,7 -0,3 e
40 18,6 558 -0,2 -0,3 e
41 18,3 9,1 -0,2 -0,5 e
42 20,3 0,5 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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RV 5/24 - TW S11

Dichloressigsaure - 3

Vorgabewert [pg/I]* 56,09|+ 3,28

Tol.-grenze oben [ug/l] 71,51

Tol.-grenze unten [ug/l] 42,53

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 59,627 0,05] 2,2 0,5 e
5 54,2 4,72 -0,7 -0,3 e
7 64,6 1,1 e
8 64,5 1,1 e
9 60,5 169] 0,5 0,6 e
10 48,3 -1,1 e
13 57,2 17,2 0,1 0,1 e
14 33,4 6,3 -6,4 -3,3 u
15 50,9 10,3] -1,0 -0,8 e
16 50,6 20,2 -0,5 -0,8 e
18 55 8,2 -0,2 -0,2 e
19 55,5 -0,1 e
20 107 6,6 u
21 56 14 0,0 0,0 e
22 56,3 5,6 0,1 0,0 e
23 55,7 -0,1 e
24 36,6 4451 -7,1 -2,9 f
25 50,3 -0,9 e
26 10,71 321 | -19,8 -6,7 u
27 56,7 8,5 0,1 0,1 e
29 75,8 2,6 f
32 55,2 22,11 -0,1 -0,1 e
33 52,3 104 | -0,7 -0,6 e
34 48,4 10,2]| -14 -1,1 e
36 63,3 0,9 e
37 57,6 0,2 e
39 58,1 0,3 e
40 57,7 17,3] 0,2 0,2 e
41 67,2 336 0,7 14 e
42 56,6 0,1 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Trichloressigsaure - 1

Vorgabewert [pg/I]* 7,277+ 0,793

Tol.-grenze oben [ug/l] 11,04

Tol.-grenze unten [ug/l] 4,276

Laborcode |Ergebnis [ug/l] |+ C-score |z-score |Bewertung**
3 9,916 0,05| 6,6 14 e
5 7,6 2,09] 0,3 0,2 e
7 10,8 1,9 e
8 6,96 -0,2 e
9 8,12 1,3 1,1 0,4 e
10 1,4 -3,9 u
14 8,23 1,731 1,0 0,5 e
15 7,74 1,79 05 0,2 e
16 5,89 2,36 -1,1 -0,9 e
18 7,12 2,8 -0,1 -0,1 e
19 7,16 -0,1 e
20 4,63 -1,8 e
21 8,9 223 14 0,9 e
22 7,14 0,71 -0,3 -0,1 e
23 4,77 -1,7 e
24 5,21 0,79 -3,7 -1,4 e
25 8,26 0,5 e
26 62,28 2241 49 29,2 u
27 7,21 1,4 -0,1 0,0 e
29 8,4 0,6 e
32 6,23 2491 -0,8 -0,7 e
33 9,26 1,8 2,0 1,1 e
34 4,8 1,37 -3,1 -1,7 e
36 7,51 0,1 e
39 7,27 0,99 0,0 0,0 e
40 7,23 2,171 0,0 0,0 e
41 6,63 3,32 -0,4 -0,4 e
42 8,76 0,8 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Erw.Messunsicherheit in pg/|

Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/24 - TW S11

Trichloressigsaure - 2

Vorgabewert [pg/I]* 17,98|+ 1,47

Tol.-grenze oben [ug/l] 24,98

Tol.-grenze unten [ug/l] 12,11

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 20,88 0,056| 3,9 0,8 e
5 17,9 1,02] -0.1 0,0 e
7 23,3 1,5 e
8 17,1 -0,3 e
9 19,1 3,06 0,7 0,3 e
10 3,95 -4,8 u
14 21,7 4,6 1,5 1,1 e
15 15,8 1,71] -1,9 -0,7 e
16 14,4 577 -1,2 -1,2 e
18 18 3,2 0,0 0,0 e
19 17,3 -0,2 e
20 79,2 17,5 u
21 18,7 468] 0,3 0,2 e
22 16 1,6 -1,8 -0,7 e
23 14,5 -1,2 e
24 14,9 226 | -2,3 -1,0 e
25 20,08 0,6 e
26 22,01 7921 1,0 1,2 e
27 17,3 2,9 -0,4 -0,2 e
29 20,8 0,8 e
32 15,9 6,35| -0,6 -0,7 e
33 20,5 4,1 1,2 0,7 e
34 13,9 4 -1,9 -14 e
36 18,6 0,2 e
37 17,1 -0,3 e
39 17,1 2,3 -0,6 -0,3 e
40 17,6 528 | -0,1 -0,1 e
41 15,9 7,9 -0,5 -0,7 e
42 19,9 0,5 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/24 - TW S11

Trichloressigsaure - 3

Vorgabewert [pg/I]* 52,06]|+ 4,02

Tol.-grenze oben [ug/l] 71,05

Tol.-grenze unten [ug/l] 35,97

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 76,235 0,05] 12,0 2,5 f
5 51,8 3,35] -0,1 0,0 e
7 58,9 0,7 e
8 54,1 0,2 e
9 55,7 891] 0,7 0,4 e
10 13,9 -4,7 u
14 67,4 1,42 7,2 1,6 e
15 38,9 573] -3,8 -1,6 e
16 45,6 18,2 -0,7 -0,8 e
18 50,9 72| -0,3 -0,1 e
19 51,7 0,0 e
20 11,6 -5,0 u
21 56,1 14 0,6 0,4 e
22 47,7 48 | -14 -0,5 e
23 45,5 -0,8 e
24 41,6 6,31| -2,8 -1,3 e
25 47,8 -0,5 e
26 9,83 3,54 | -15,8 -5,2 u
27 53,1 8 0,2 0,1 e
29 62,3 1,1 e
32 47,7 191 -04 -0,5 e
33 49,7 10 -0,4 -0,3 e
34 42,6 122] -15 -1,2 e
36 53,6 0,2 e
37 57,7 0,6 e
39 52,7 7,2 0,2 0,1 e
40 53,4 16 0,2 0,1 e
41 50,8 2541 -0,1 -0,2 e
42 54,2 0,2 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend

Seite C-25 von C-45



RV 5/24 - TW S11

Trichloressigsaure - 3

Yo}
o

(0]
o

~N
o
1
[

'T

o

®

,%
®
o

Konzentration in pg/|
w
o

N
o

:

o

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
© O O I T S M ©O N AN L M0 O0OOWmWOOHOMN~NO O© 0N O ANNMNMOO S M
N N o = N MO N N OO NOMF A - M N < M < N ™ N -

Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/24 - TW S11 Monobromessigsaure - 1

Vorgabewert [pg/I]* 4,394+ 0,541

Tol.-grenze oben [ug/l] 6,942

Tol.-grenze unten [ug/l] 2,408

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 2,512 0,05] -6,9 -1,9 e
5 5,24 092 1,6 0,7 e
7 8,89 3,5 u
8 5,32 0,7 e
9 4,7 0,37] 0,9 0,2 e
10 0,11 -4,3 u
13 5,2 156 1,0 0,6 e
14 5,14 1,03] 1,3 0,6 e
15 3,2 0,57 ] -3,0 -1,2 e
16 5,74 2,3 1,1 1,1 e
18 4,25 2 -0,1 -0,1 e
19 5,27 0,7 e
20 20,3 12,5 u
21 54 135| 14 0,8 e
22 5,09 1,02 1,2 0,5 e
23 5,46 0,8 e
24 2,2 0,27 -7,3 -2,2 f
25 2,62 -1,8 e
26 4,88 098] 0,9 0,4 e
27 5 1 1,1 0,5 e
29 4,87 0,4 e
32 3,44 1,38] -1,3 -1,0 e
33 2,96 0,6 -3,5 -1,4 e
34 5,15 19| 0,7 0,6 e
36 55,7 40,3 u
37 3,6 -0,8 e
39 8,65 3,3 u
40 3,48 1,04] -1,6 -0,9 e
41 4,2 2,1 -0,2 -0,2 e
42 2,41 -2,0 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/24 - TW S11 Monobromessigsaure - 2

Vorgabewert [pg/I]* 10,49+ 1,53

Tol.-grenze oben [ug/l] 16,57

Tol.-grenze unten [ug/l] 5,747

Laborcode |Ergebnis [ug/l] |+ C-score |z-score |Bewertung**
3 6,574 0,05] -51 -1,7 e
5 11,4 1,26 0,9 0,3 e
7 16,8 2,1 f
8 12,2 0,6 e
9 8,75 0,68] -2,1 -0,7 e
10 0,533 -4,2 u
13 11,7 351] 0,6 0,4 e
14 8,13 163] -2,1 -1,0 e
15 9,79 2,14 | -0,5 -0,3 e
16 14,9 596 | 14 15 e
18 10,3 3,9 -0,1 -0,1 e
19 12,2 0,6 e
20 11,8 0,4 e
21 11,2 2,8 0,4 0,2 e
22 12,3 2,5 1,2 0,6 e
23 13 0,8 e
24 4,3 053] -7,6 -2,6 f
25 7,59 -1,2 e
26 33,7 6,74 | 6,7 7,6 u
27 10,5 2,1 0,0 0,0 e
29 13,8 1,1 e
32 8,76 3,5 -0,9 -0,7 e
33 6,57 1,3 -3,9 -1,7 e
34 11,4 433 04 0,3 e
36 10,9 0,1 e
37 10,3 -0,1 e
39 22,3 3,9 u
40 7,53 226 | -2,2 -1,2 e
41 9,89 4941 -0,2 -0,3 e
42 7,62 -1,2 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwurdig; u = unzureichend
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RV 5/24 - TW S11

RV 5/24 - TW S11 Monobromessigsaure - 3

Vorgabewert [pg/I]* 35,19]+ 4,38

Tol.-grenze oben [ug/l] 55,6

Tol.-grenze unten [ug/l] 19,29

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 23,889 0,05] -5,2 -1,4 e
5 39,9 1,7 2,0 0,5 e
7 68,1 3,2 u
8 44,1 0,9 e
9 37,2 2,9 0,8 0,2 e
10 3 -4,0 u
13 40,4 121] 0,8 0,5 e
14 37,1 7,4 0,4 0,2 e
15 35,3 7,32| 0,0 0,0 e
16 38,8 155| 04 0,4 e
18 34,6 9,9 -0,1 -0,1 e
19 38,2 0,3 e
20 38,9 0,4 e
21 41 10,3 1,0 0,6 e
22 39,5 7,9 1,0 0,4 e
23 41,2 0,6 e
24 18,1 2241 -7,0 -2,1 f
25 25,2 -1,3 e
26 11,62 2,32 -95 -3,0 u
27 38,7 5,8 1,0 0,3 e
29 51,4 1,6 e
32 29,1 116] -1,0 -0,8 e
33 26,4 5,2 -2,6 -1,1 e
34 46,7 17,71 1,3 1,1 e
36 18,9 -2,0 e
37 30,1 -0,6 e
39 66,6 3,1 u
40 23,6 7,08 -2,8 -1,5 e
41 38,1 1911 0,3 0,3 e
42 29,2 -0,8 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.

Seite C-36 von C-45



RV 5/24 - TW S11

RV 5/24 - TW S11

Dibromessigsaure - 1

Vorgabewert [pg/I]* 6,722+ 0,503

Tol.-grenze oben [ug/l] 9,095

Tol.-grenze unten [ug/l] 4,701

Laborcode |Ergebnis [ug/l] |+ C-score |z-score |Bewertung**
3 8,737 0,05| 8,0 1,7 e
5 6,68 0,36 | -0,1 0,0 e
7 12,6 5,0 u
8 7,52 0,7 e
9 6,96 1,81] 0,3 0,2 e
10 4,9 -1,8 e
13 7,28 2,18 0,5 0,5 e
14 6,33 0,98 -0,7 -0,4 e
15 6,45 1,24 -0,4 -0,3 e
16 7,78 3,11 0,7 0,9 e
18 7,1 2,2 0,3 0,3 e
19 6,55 -0,2 e
20 54,5 40,3 u
21 7,3 1,83 0,6 0,5 e
22 6,65 166 -0,1 -0,1 e
23 3,47 -3,2 u
24 5,27 0,82 ] -3,0 -1,4 e
25 7,67 0,8 e
26 7,71 1,77 1,1 0,8 e
27 6,15 1,2 -0,9 -0,6 e
29 7,83 0,9 e
32 6,29 2521 -0,3 -0,4 e
33 7,13 1,4 0,5 0,3 e
34 4,33 1,37] -3,3 -2,4 f
36 7,66 0,8 e
37 5,57 -1,1 e
39 6,8 0,1 e
40 6,57 1,97] -0,1 -0,2 e
41 6,4 3,2 -0,2 -0,3 e
42 6,93 0,2 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/24 - TW S11

RV 5/24 - TW S11

Dibromessigsaure - 2

Vorgabewert [pg/I]* 17,34+ 1,23

Tol.-grenze oben [ug/l] 23,24

Tol.-grenze unten [ug/l] 12,29

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 21,246 0,05] 6,3 1,3 e
5 17,3 1,05] -0,1 0,0 e
7 19,3 0,7 e
8 19,7 0,8 e
9 20,1 523] 1,0 0,9 e
10 14,1 -1,3 e
13 18,8 564 0,5 0,5 e
14 15,5 2,4 -1,4 -0,7 e
15 17,1 4,08 | -0,1 -0,1 e
16 18,2 729] 0,2 0,3 e
18 17,5 4,9 0,1 0,1 e
19 20,1 0,9 e
20 17,7 0,1 e
21 18,6 465 05 0,4 e
22 16,9 4,2 -0,2 -0,2 e
23 10 -2,9 f
24 11,1 1,73 -59 -2,5 f
25 16,36 -0,4 e
26 48,86 112 56 10,7 u
27 16,2 2,8 -0,7 -0,5 e
29 22,7 1,8 e
32 16,4 6,57 -0,3 -0,4 e
33 16,9 3,4 -0,2 -0,2 e
34 13,5 427 -1,7 -1,5 e
36 19,8 0,8 e
37 14,9 -1,0 e
39 17,7 0,1 e
40 16,3 4891 -0,4 -0,4 e
41 17,6 8,8 0,1 0,1 e
42 17,2 -0,1 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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RV 5/24 - TW S11

RV 5/24 - TW S11

Dibromessigsaure - 3

Vorgabewert [pg/I]* 50,09]+ 3,65

Tol.-grenze oben [ug/l] 67,6

Tol.-grenze unten [ug/l] 35,17

Laborcode |Ergebnis [ug/l] | C-score |z-score |Bewertung**
3 52,643 005 14 0,3 e
5 48,8 164] -0,6 -0,2 e
7 51,4 0,1 e
8 53,4 0,4 e
9 55 143 0,7 0,6 e
10 42,1 -1,1 e
13 55,3 16,6 | 0,6 0,6 e
14 62,5 9,7 2,4 1,4 e
15 38 3,64 -4,7 -1,6 e
16 56,3 225] 05 0,7 e
18 50,2 6 0,0 0,0 e
19 57,1 0,8 e
20 7,39 -5,7 u
21 51,8 13 0,3 0,2 e
22 48,6 122] -0,2 -0,2 e
23 28,7 -2,9 f
24 26,3 409| -87 -3,2 u
25 50,04 0,0 e
26 18,53 426 -11,2 -4,2 u
27 46,7 7 -0,9 -0,5 e
29 68,6 2,1 f
32 47,5 19 -0,3 -0,3 e
33 51,03 10 0,2 0,1 e
34 38,5 122] -1.8 -1,6 e
36 61,3 1,3 e
37 52,4 0,3 e
39 52,3 0,3 e
40 46,3 139] -05 -0,5 e
41 48,9 2451 -0,1 -0,2 e
42 51 0,1 e

* Bei der angegebenen Unsicherheit des Vorgabewerts handelt es
sich um die erweiterte Unsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor
k=2, entsprechend einem Vertrauensniveau von ca. 95%

** @ = erfolgreich; f = fragwirdig; u = unzureichend
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Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht dargestellt.

Dibromessigsaure - 3

O O ¥ M O ¥ OO~ ANN AN d 10O 0NMMSHSDDNEMmOWOWOoO MmO o O I O
N N NN MO A < N MmN < N A< M N M ™M T " = M A N

Laborkennziffer

Seite C-44 von C-45



RV 5/24 - TW S11

Dibromessigsaure - 3

20

15

10

Erw.Messunsicherheit in pg/|

[32) n n <t © [oe] N~ < ™  « < — o o

- N N - N - [s2) N ™ N <t <
Laborkennziffer
Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
Dibromessigsaure - 3
4
2
O -
o
Q2 -
9
(.
4 -
_6 .
_8 .
o N N —l [ee] [32] — © <

26
24
5
4
7
5

— ™ N < ™ N < — ™ N -

Laborkennziffer

Stark abweichende Werte werden im Diagramm nicht korrekt dargestellt.
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